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Propuesta Premio Nacional de la Academia de Ciencias de Cuba 2017 

1. Título: Integración Ganadería Agricultura. Sistema de Eficiencia y Sostenibilidad. 
Entidad ejecutora principal: Universidad de Guantánamo. Facultad Agroforestal  
Autor principal: José Antonio Machuca Rodríguez 
Otros autores: José Antonio Rodríguez Oruña 

     Arabel Elías Iglesias 
                          Manuel Rubio  Limonta 
                          Luís Gustavo Moisés Medina 
                          Osvaldo Leyva Reyes 
                          Ángel Luís La O Michel 
Número de colaboradores: 8 
 
Resumen 
Durante el llamado periodo especial se crearon y aplicaron resultados científicos a partir de 
las ingentes necesidades de la población, la producción y los servicios en todo el país. En 
Guantánamo para la agricultura, se obtuvieron resultados comprobados científicamente, 
con novedad científica cuyo objetivo general  era    incrementar las producciones  
agropecuarias, y  el problema  disminuir  las importaciones, produciendo más alimentos por 
la nación  para el pueblo.  
A partir de  lograr un mejor manejo animal, se disminuye la   agresión  térmica en la hembra 
bovina, donde se exponen algunos resultados que por primera vez se obtienen en Cuba. 
Se obtuvieron cuatro bioproductos que suplieron déficit de medicamentos evitando 
aumentos de la morbilidad, letalidad y bajos niveles en producción de leche, huevos  y 
problemas reproductivos por falta de pienso industrial. Los bioproductos elaborados y 
aplicados tienen  cuatro certificados de autor de invención otorgados por la ONIITEM. 
Se produjeron abonos orgánicos de calidad. Se produce por primera vez una innovación 
tecnológica con el abono fermentado que es agregarle jugo del pseudotallo de plátano 
dando un abono de mayor calidad, para suplir la falta de fertilizantes químicos y así producir 
aceptablemente de forma sana y sostenible.  
Varios resultados científicos en todo el país y la provincia contribuyeron al desarrollo de la 
ganadería y la agricultura y a la alimentación de varias especies. En este sentido se 
describe el empleo de alimentos no convencionales como la saccharina rústica y 
suplementos con el ahorro de pienso industrial en la alimentación de gallinas ponedoras y 
conejas y sus crías, como la planta acuática Elodea densa empleada por primera vez en 
Cuba y el rizoma del sagú respectivamente, para sustituir recursos de importación y 
contribuir con una mayor producción animal. 
La creación de una metodología para lograr incrementos productivos en las esferas 
agrícolas y animal a través de programas estratégicos de producción de alimentos, por 
primera vez aplicados y generalizados en la provincia de Guantánamo, permitió el 
incremento productivo en la mayoría de las producciones agrícola y animal para beneficio 
del pueblo. 
Se lograron varios resultados científicos de alto rigor, que fueron generalizados en el 
territorio y en el país, permitiendo mejorar la situación crítica de déficit de alimentos y 
carencia de financiamiento, cumplimentando así el objetivo de lograr una agricultura más 
eficiente y sostenible. 
Estos resultados se publicaron en cuatro publicaciones del grupo I, dos publicaciones del 
grupo II y tres publicaciones del grupo III  
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2- Autores. Aporte Científico Personal. 
 
José Antonio Machuca Rodríguez (40 %). Condujo la presentación de la propuesta del 
premio academia.  Es el autor principal de los cinco libros propuestos a premio, así como 
de las investigaciones que se describen en cada uno. Publicó los resultados en revistas 
científicas y dirigió la introducción y generalización de los resultados en la provincia de 
Guantánamo. 
José Antonio Rodríguez Oruña (15%).Participó y apoyó varias investigaciones que se 
desarrollaron para conformar los libros y con más aplicación en la Metodología para 
Proyectar el Programa Estratégico de Producción de Alimentos en la Municipalidad, siendo 
el segundo autor y en la aplicación, control y evaluación de los programas de producción 
de alimentos en cada municipio de la provincia de Guantánamo. 
Arabel Elías Iglesias (15%). Dirigió la  investigación y es el autor principal de la saccharina, 
resultado científico de impacto nacional en la alimentación animal. Aportó cuatro 
publicaciones del Grupo I para la propuesta del premio academia. Es uno de los autores 
del libro Crianza Animal Integrada. Andar de Nueva Agricultura. 
Manuel Rubio  Limonta (15 %) Defendió un doctorado en ciencia con las plantas que se 
elaboró la Pomada  Enteral, contribuyó de forma importante al desarrollo de las 
investigaciones  científicas para la propuesta del premio. 
Luis Gustavo Moises Medina (10%). Contribuyó con los resultados científicos del libro 
Alcance de los Programas de Producción de Alimentos. Relación con la Fuerza de Trabajo 
Calificada. Aportó significativamente para la conformación de la propuesta del premio 
academia. 
Ángel Luis La O Michel (5%).Contribuyó al desarrollo de varias investigaciones ejecutadas 
que se describen en los libros. Apoyó el desarrollo del premio CTMA provincial en el año 
2017 y contribuyó de manera significativa a la conformación de la propuesta  del  premio 
academia. 
 
Relación de Colaboradores: 

Osvaldo Leyva Reyes, Osmani Jay Herrera, Yordanis  Corona Romero, René Rico López, Vicente 
Rodríguez Oquendo, Margarita  Durive Molina, Mirleida   Gaínza Rosales, Manuel Riera Nelson, 
Caridad Piedra Perdomo, Rolando López Rivera 

 
3- Autor para la correspondencia: José Antonio Machuca Rodríguez  
Universidad de Guantánamo, Avenida Che Guevara km 1.5 carretera Jamaica, 
Guantánamo Cuba .CP:95100. Teléfono. 21326113 ext. 111. www.cug.co.cu. 
Correo electrónico: josemr@cug.co.cu 
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4- Comunicación Corta 
Introducción 
En los  cinco libros publicados se desarrollaron un grupo de investigaciones que contaron 
con un alto rigor científico y se ejecutaron bajo el siguiente cronograma de actividades: 
1. Población   y muestra. 
2. Selección de variables. 
3. Recolección de información.  
4. 4. Base de datos. 
5. 5. Técnicas  estadísticas. 
Después los resultados científicos fueron debatidos, aprobados, introducidos y 
generalizados. Cuyo objetivo general es el incremento de las producciones agropecuarias 
en la provincia de Guantánamo. 
Los libros también fueron y son   empleados por profesores y estudiantes  en la docencia 
de pregrado y de postgrado y en el desarrollo de nuevas investigaciones, para enseñar a  
investigar  y  producir a las nuevas generaciones. 
Novedad Científica 
En el libro Salud Animal Empleo de Tecnologías Apropiadas en las investigaciones de 
stress de calor en la hembra bovina se emplea por primera vez el método inductivo de 
Thielman, (1973) a partir del cual se determina la temperatura rectal crítica superior (TRCS) 
y aplicando la ecuación de primer grado de regresión entre la temperatura  y la temperatura 
del aire se obtiene la temperatura critica superior del aire (TCSA) a partir de la cual se altera 
la homeotermia y da lugar a una situación de stress. Por primera vez en Cuba se determina 
la  TCSA para vacas gestantes ¾ Holstein  ¼ Cebú  y también la   temperatura rectal crítica 
superior (TRCS) para novillas del mismo cruzamiento. Con estos resultados más el estudio 
bioclimático, se defendió una tesis doctoral, titulada  Presentación del Stress de Calor  en 
la Hembra ¾ Holstein ¼ Cebú  Bajo las Condiciones der Clima Tropical  Húmedo con  
Vertientes Interiores Secas de Guantánamo, la cual obtuvo la máxima calificación .Se 
otorgan cuatro certificados de autor de invención  otorgados por la ONIITEM a los 
bioproductos: Ferracen antianémico oral para crías porcinas, zeofercu  antianémico–
antidiarreico para crías y precebas porcinas , Usefulterine  estimulante de la producción de 
leche  en   vacas  lactantes  , de la producción de huevos en gallinas ponedoras, estimulante 
de celos en puercas ,  vacas y novillas    anéstricas y la Pomada Enteral  cicatrizante y 
antibiótico de amplio espectro en heridas de la piel y castraciones en porcino ,vacunos y 
otras especies, también acaricida en la sarna del conejo. De esta pomada con el título 
Eficacia Farmacológica Antiséptica y Cicatrizante del Fitofármaco  FAS 5 en la Curación de 
Heridas en la Piel, se defendió una tesis doctoral  la cual resultó destacada dentro de las 
tesis del  MES defendidas  ese año.  
El libro Abono Orgánico Fermentado Una Contribución al Desarrollo Agrario Local en la 
elaboración del abono   se produce una innovación tecnológica que es agregarle jugo del 
pseudotallo del plátano, obteniéndose el abono fermentado enriquecido, con una mejor 
composición química en los principales elementos, produciendo al ser aplicado en varias  
hortalizas mayores rendimientos productivos, semejantes a cuando se compara con la 
aplicación de humus de lombriz. Al comparase el abono enriquecido con el abono 
fermentado normal, es superior el rendimiento en la mayoría de las hortalizas. 
El libro Crianza Animal Integrada. Andar de Nueva Agricultura se emplean en la 
alimentación animal productos convencionales y también alternativos, que ahorran materias 
primas que se importan para elaborar piensos en el ganado bovino, ovino, caprino, cunícula 
y la, avicultura   como la saccharina  rústica o caña enriquecida, con hasta 8,9% de proteína 
bruta. La planta acuática Elodea densa empleada por primera vez en Cuba, en la 
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alimentación de gallinas ponedoras. El rizoma de Amarantha arundinacea (Sagú) en la 
alimentación de conejas preñadas y sus crías,   todos con resultados positivos. Se expone 
además un ejemplo de integración entre la Facultad Agroforestal de Montaña y el Centro 
de Desarrollo de la Montaña (CDM) del CITMA donde se realizan investigaciones conjuntas 
y desarrollo de capacitación. Se expone como ejemplo de sostenibilidad un predio agrícola, 
la finca Monte Rous de Montaña como área de  producción-investigación, con varios años 
de eficiencia productiva, demostrado por su rentabilidad económica, donde existe 
producción agrícola y animal con preservación del medio ambiente. 
Los libros Metodología para Proyectar el Programa Estratégico de Producción de Alimentos 
en una Municipalidad y Alcance de los Programas de Producción de Alimentos. Relación 
con la Fuerza de Trabajo Calificada,  tanto la Metodología como los Programas de 
Producción de Alimentos se elaboraron y aplicaron por primera vez en la provincia de 
Guantánamo y según el Ministro de la Agricultura en la década del año 2000,  por primera 
vez en Cuba, fueron ejemplo de integración y eficiencia productiva, lográndose incrementos 
en la mayoría de las áreas de la agricultura y la pesca, en los 10 municipios de la provincia 
durante un quinquenio con un sistema de control ,chequeo y evaluación mensual y anual 
que permitieron el incremento de las producciones, unido a las aplicaciones de los otros  
resultados científicos señalados. 
Desarrollo. 
La Salud Animal y el Empleo de  Tecnologías Apropiadas es un libro que abarca resultados 
científicos en varias especies de animales, incluye un estudio realizado sobre la hembra 
bovina de cruzamientos de Holstein con Cebú en Guantánamo y  Yateras y con Holstein 
puro en Baracoa. En los dos primeros municipios se concluye que hay afectaciones 
significativas de la producción de leche, por agresión climática  fundamentalmente de la 
temperatura del aire y la humedad relativa y en Baracoa no hay afectación significativa de 
la producción de leche por condiciones climáticas más favorables. Fueron sometidas a 
experimento hembras de las categorías de vacas vacías, vacas gestantes y vacas en 
producción. 
.El estudio bioclimático para el cruzamiento ¾ Holstein ¼ Cebú en Guantánamo, 
recomienda el uso de la sombra a determinada horas del día en los diferentes meses del 
año. El estudio bioclimático realizado en  unidades iniciales, fue extendido a  tres unidades 
en la empresa Iván Rodríguez y luego llevado a los municipios de Yateras y Baracoa y 
posteriormente generalizado  en la misma Empresa. 
Fueron elaborados varios bioproductos como son: Zeofercu  antiánemico-antidiarréico, 
Ferracen  antianémico oral,  Usefulterine estimulante de la producción de leche,  huevos  y 
el celo en hembras bovinas y porcinas, la Pomada Enteral  cicatrizante de heridas  de la 
piel y acaricida de la sarna cunícula, los que  fueron investigados en pruebas preclínicas y 
clínicas en varias especies. Los bioproductos fueron producidos por la Empresa Porcina 
Provincial, Empresa Agroforestal de Montaña Arturo Lince, Centro de Desarrollo de la 
Montaña y la UBPC Hermanos  Sánchez del Ministerio del Azúcar. Los bioproductos se 
ofertaron y comercializaron a entidades estatales, asociaciones de productores y a la 
población. 
El libro Abono Orgánico Fermentado. Una Contribución al Desarrollo Agrario Local, incluye 
la producción de abono fermentado normal y enriquecido con jugo del pseudotallo del 
plátano el cual aporta mayor cantidad de fósforo y potasio, ambos fueron evaluados de 
calidad I,  con un tiempo de 15 días de fabricación, empleándose a bajas dosis 
aproximadamente de 1 a 1,2  t/ha, los cuales  fueron   probados en las hortalizas: pepino, 
habichuela, rabanito ,lechuga, pimiento , zanahoria , remolacha y col ,con resultados 
positivos en la cosecha  en cuanto a cantidad y calidad siendo los resultados productivos 
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semejantes cuando lo comparamos con el humus de lombriz y mucho  más barato (precio 
de costo 18.00 USD la tm) que los precios del NPK  y la urea. Estos abonos se  produjeron 
y generalizaron en  los municipios San Antonio del Sur, Niceto Pérez, Guantánamo y El 
Salvador  de la provincia de Guantánamo .El abono fermentado tiene  solo 3 elementos que 
no deben sustituirse y se emplean en pequeñas cantidades y son la miel final de caña o 
azúcar de desecho , la cal agrícola y la levadura de pan. Posterior a la fecha de fabricación  
se debe conservar en lugares rústicos, secos y techados preservándolo del sol, viento y la 
lluvia. Tiene un tiempo de durabilidad mayor a los 3 meses conservando su potencialidad. 
El libro Crianza Animal  Integrada .Andar de Nueva Agricultura, es un compendió de 
resultados científicos  de varios autores en la producción animal que abarca numerosas 
especies de animales como son bovinos, búfalos caballo, mulos, asnos, ovinos, caprinos, 
porcinos, conejos, cuyes, gallinas ponedoras, pollos camperos ,patos,  pavos y peces de 
agua dulce todos de interés  económico .Orienta la siembra, producción y cosecha de 
pastos y forrajes (gramíneas y leguminosas),también enseña a producir alimentos no 
convencionales como la saccharina rústica, el bagacillo   predigerido, el bagacillo miel –
urea, bloques multinutricionales y reseña alimentos alternativos como suplementos en la 
dieta como la planta acuática Elodea densa, para gallinas ponedoras y el rizoma del Sagú 
en la alimentación de conejas gestantes y sus crías ,que permiten el ahorro de pienso, 
también incluye la tecnología de los  pedestales y el empleo de árboles  proteicos para la 
alimentación animal. Se incluye un predio agrícola con cultivos agrícolas y producción 
animal, donde se hace ciencia y existe rentabilidad económica.  
Los libros Metodología para Proyectar el Programa Estratégico de Producción de Alimentos 
en una Municipalidad y Alcance de los Programas de Producción de Alimentos. Relación 
con la Fuerza de Trabajo Calificada, son materiales que se complementan y han perseguido 
los objetivos de confeccionar científicamente una guía para ser aplicada en la agricultura y  
la pesca y conformar los programas estratégicos de producción de alimentos en los 
municipios , consejos populares y entidades de base , para lograr alta eficiencia productiva 
,así como validar el impacto productivo logrado durante un quinquenio y relacionarlo con la 
fuerza de trabajo calificada para evaluar la satisfacción ,el alcance de los resultados y el 
estado de capacitación. Ambos materiales se emplean en la impartición de una asignatura 
de pregrado como libros de textos, tan bien en actividades de postgrado y para actividades 
de ciencia. 
La metodología se elaboró, se instrumentó y validó en lo diez municipios de la provincia 
hasta las estructuras de base, con un diseño de control chequeo y evaluación mensual ,a 
partir de la cual, se elaboraron y aplicaron los programas estratégicos de producción de 
alimentos en toda la provincia .Con las aplicaciones de los programas de producción de 
alimentos se alcanza un impacto positivo en el área agrícola en: viandas, hortalizas, granos 
y frutas. La producción de cacao se incrementa del 2002 al 2005 y posteriormente 
desciende, en el café se produjo decrecimiento en todo el quinquenio. 
En la producción animal se incrementa la captura de peces, la producción total de huevos, 
la carne ovino- caprino, la carne de cerdo, la carne de conejo, crecen los équidos, la 
producción de miel crece hasta el 2004 y posteriormente presenta inestabilidad en su 
crecimiento. Desciende la producción de leche vacuna y comienza a ascender  del año 
2005 al 2008 pero nunca llega al nivel inicial, la carne de bovino también decrece y  crece 
en el último año. La carne de ave no crece por la política nacional trazada de proteger la 
producción de huevos con el pienso. 
Se concluye que la confección, la aplicación y la generalización de la metodología para 
elaborar los programas de producción de alimentos en la provincia de Guantánamo, dieron 
resultados positivos en la agricultura y la pesca, incrementando   la mayoría de las 
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producciones agrícolas y pecuarias, junto a la aplicación de los otros  resultados científicos 
señalados anteriormente, dándole más alimento al pueblo. 
Publicaciones más relevantes de los resultados descritos en los libros. 
1. Reseña descrita sobre el desarrollo de una tecnología de enriquecimiento proteico de 
la caña de azúcar mediante fermentación en estado sólido (saccharina).Revista Cubana de 
Ciencias Agrícolas. Tomo24. No. 1.1990. Grupo I 
2. Efecto de la fuente de nitrógeno y algunos factores de crecimiento de la población de 
levadura que se establece en la producción saccharina .Revista Cubana de Ciencias 
Agrícolas. Tomó 27. No. 3. 1993.Grupo I 
3. Niveles de inclusión de la saccharina en el pienso para cerdos en precebas .Revista 
de Cubana de Ciencias Agrícolas .Tomo24.No.1.1990.Grupo I  
4. Uso de la saccharina rústica y miel proteica casera (MPC) en la ceba del ganado 
vacuno .Revista Cubana de Ciencias  Agrícolas .Tomo28 No.1.1994.Grupo I 
5. Uso de la planta acuática Elodea densa en la alimentación de gallinas ponedoras I. 
Revista Cubana de Ciencias Avícolas Vol. 21.No. 2. 1997.Grupo II 
6. Uso de la planta acuática Elodea densa en la alimentación de gallinas ponedoras II. 
Revista Cubana de Ciencias Avícolas Vol. 22.No.1. 1998.Grupo II 
7. Estudio del abono fermentado y el bioestimulante BIOMAS en la producción de rabanitos 
variedad Escarleglobe.Revista de Fitopatología y Entomología. España .AñoXIX.No. 
74.2002.GrupoIII. 
8. Ensayo de dos abonos orgánicos fermentados y humus de lombriz en el cultivo de 
lechuga en condiciones de organopónico. España. Año XIX.No. 73 2002.GrupoIII.  
9. Pomada de Usos Múltiples en la Medicina Veterinaria. Boletín de Divulgación de 
Resultados y Noticias de Trabajo Científico. No. 3 1995.MES .Grupo III. 
 
5- Descripción Científica Detallada del Resultado.Se anexan al documento,  los cinco 
libros  publicados donde se detallan cada uno de los resultados obtenidos, algunas 
evaluaciones  económicas, certificados de autor de invención  y  publicaciones más 
importantes. 
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