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Resumen

Durante el llamado periodo especial se crearon y aplicaron resultados cientificos a partir de
las ingentes necesidades de la poblacion, la produccion y los servicios en todo el pais. En
Guantanamo para la agricultura, se obtuvieron resultados comprobados cientificamente,
con novedad cientifica cuyo objetivo general era incrementar las producciones
agropecuarias, y el problema disminuir las importaciones, produciendo mas alimentos por
la nacion para el pueblo.

A partir de lograr un mejor manejo animal, se disminuye la agresion térmica en la hembra
bovina, donde se exponen algunos resultados que por primera vez se obtienen en Cuba.
Se obtuvieron cuatro bioproductos que suplieron déficit de medicamentos evitando
aumentos de la morbilidad, letalidad y bajos niveles en produccién de leche, huevos y
problemas reproductivos por falta de pienso industrial. Los bioproductos elaborados y
aplicados tienen cuatro certificados de autor de invencion otorgados por la ONIITEM.

Se produjeron abonos organicos de calidad. Se produce por primera vez una innovacion
tecnoldgica con el abono fermentado que es agregarle jugo del pseudotallo de platano
dando un abono de mayor calidad, para suplir la falta de fertilizantes quimicos y asi producir
aceptablemente de forma sana y sostenible.

Varios resultados cientificos en todo el pais y la provincia contribuyeron al desarrollo de la
ganaderia y la agricultura y a la alimentacién de varias especies. En este sentido se
describe el empleo de alimentos no convencionales como la saccharina rastica y
suplementos con el ahorro de pienso industrial en la alimentacion de gallinas ponedoras y
conejas y sus crias, como la planta acuética Elodea densa empleada por primera vez en
Cuba y el rizoma del sagu respectivamente, para sustituir recursos de importaciéon y
contribuir con una mayor produccion animal.

La creacidon de una metodologia para lograr incrementos productivos en las esferas
agricolas y animal a través de programas estratégicos de produccién de alimentos, por
primera vez aplicados y generalizados en la provincia de Guantanamo, permitié el
incremento productivo en la mayoria de las producciones agricola y animal para beneficio
del pueblo.

Se lograron varios resultados cientificos de alto rigor, que fueron generalizados en el
territorio y en el pais, permitiendo mejorar la situacién critica de déficit de alimentos y
carencia de financiamiento, cumplimentando asi el objetivo de lograr una agricultura mas
eficiente y sostenible.

Estos resultados se publicaron en cuatro publicaciones del grupo |, dos publicaciones del
grupo Il y tres publicaciones del grupo I
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4- Comunicacion Corta

Introduccidn

En los cinco libros publicados se desarrollaron un grupo de investigaciones que contaron
con un alto rigor cientifico y se ejecutaron bajo el siguiente cronograma de actividades:

1. Poblaciéon y muestra.

2. Seleccion de variables.

3. Recoleccion de informacion.

4. 4. Base de datos.

5. 5. Técnicas estadisticas.

Después los resultados cientificos fueron debatidos, aprobados, introducidos vy
generalizados. Cuyo objetivo general es el incremento de las producciones agropecuarias
en la provincia de Guantanamo.

Los libros también fueron y son empleados por profesores y estudiantes en la docencia
de pregrado y de postgrado y en el desarrollo de nuevas investigaciones, para ensefiar a
investigar y producir a las nuevas generaciones.

Novedad Cientifica

En el libro Salud Animal Empleo de Tecnologias Apropiadas en las investigaciones de
stress de calor en la hembra bovina se emplea por primera vez el método inductivo de
Thielman, (1973) a partir del cual se determina la temperatura rectal critica superior (TRCS)
y aplicando la ecuacién de primer grado de regresion entre la temperatura y la temperatura
del aire se obtiene la temperatura critica superior del aire (TCSA) a partir de la cual se altera
la homeotermia y da lugar a una situacion de stress. Por primera vez en Cuba se determina
la TCSA para vacas gestantes ¥ Holstein ¥ Cebu y también la temperatura rectal critica
superior (TRCS) para novillas del mismo cruzamiento. Con estos resultados mas el estudio
biocliméatico, se defendié una tesis doctoral, titulada Presentacion del Stress de Calor en
la Hembra % Holstein ¥ Cebld Bajo las Condiciones der Clima Tropical Humedo con
Vertientes Interiores Secas de Guantdnamo, la cual obtuvo la méaxima calificacion .Se
otorgan cuatro certificados de autor de invencién otorgados por la ONIITEM a los
bioproductos: Ferracen antianémico oral para crias porcinas, zeofercu antianémico—
antidiarreico para crias y precebas porcinas , Usefulterine estimulante de la produccién de
leche en vacas lactantes , de la produccion de huevos en gallinas ponedoras, estimulante
de celos en puercas , vacas y novillas anéstricas y la Pomada Enteral cicatrizante y
antibiotico de amplio espectro en heridas de la piel y castraciones en porcino ,vacunos y
otras especies, también acaricida en la sarna del conejo. De esta pomada con el titulo
Eficacia Farmacoldgica Antiséptica y Cicatrizante del Fitofarmaco FAS 5 en la Curacién de
Heridas en la Piel, se defendi6é una tesis doctoral la cual resulté destacada dentro de las
tesis del MES defendidas ese afio.

El libro Abono Organico Fermentado Una Contribucion al Desarrollo Agrario Local en la
elaboracion del abono se produce una innovacion tecnoldgica que es agregarle jugo del
pseudotallo del platano, obteniéndose el abono fermentado enriquecido, con una mejor
composicion quimica en los principales elementos, produciendo al ser aplicado en varias
hortalizas mayores rendimientos productivos, semejantes a cuando se compara con la
aplicacion de humus de lombriz. Al comparase el abono enriquecido con el abono
fermentado normal, es superior el rendimiento en la mayoria de las hortalizas.

El libro Crianza Animal Integrada. Andar de Nueva Agricultura se emplean en la
alimentacion animal productos convencionales y también alternativos, que ahorran materias
primas que se importan para elaborar piensos en el ganado bovino, ovino, caprino, cunicula
y la, avicultura como la saccharina rastica o cafia enriquecida, con hasta 8,9% de proteina
bruta. La planta acuatica Elodea densa empleada por primera vez en Cuba, en la



alimentacion de gallinas ponedoras. El rizoma de Amarantha arundinacea (Sagu) en la
alimentacion de conejas prefiadas y sus crias, todos con resultados positivos. Se expone
ademas un ejemplo de integracion entre la Facultad Agroforestal de Montafia y el Centro
de Desarrollo de la Montafia (CDM) del CITMA donde se realizan investigaciones conjuntas
y desarrollo de capacitacion. Se expone como ejemplo de sostenibilidad un predio agricola,
la finca Monte Rous de Montafia como area de produccidn-investigacion, con varios afios
de eficiencia productiva, demostrado por su rentabilidad econdmica, donde existe
produccion agricola y animal con preservacion del medio ambiente.

Los libros Metodologia para Proyectar el Programa Estratégico de Produccion de Alimentos
en una Municipalidad y Alcance de los Programas de Produccion de Alimentos. Relacion
con la Fuerza de Trabajo Calificada, tanto la Metodologia como los Programas de
Produccion de Alimentos se elaboraron y aplicaron por primera vez en la provincia de
Guantanamo y segun el Ministro de la Agricultura en la década del afio 2000, por primera
vez en Cuba, fueron ejemplo de integracion y eficiencia productiva, lograndose incrementos
en la mayoria de las areas de la agricultura y la pesca, en los 10 municipios de la provincia
durante un quinquenio con un sistema de control ,chequeo y evaluacion mensual y anual
gue permitieron el incremento de las producciones, unido a las aplicaciones de los otros
resultados cientificos sefialados.

Desarrollo.

La Salud Animal y el Empleo de Tecnologias Apropiadas es un libro que abarca resultados
cientificos en varias especies de animales, incluye un estudio realizado sobre la hembra
bovina de cruzamientos de Holstein con Cebld en Guantdnamo y Yateras y con Holstein
puro en Baracoa. En los dos primeros municipios se concluye que hay afectaciones
significativas de la produccién de leche, por agresiéon climatica fundamentalmente de la
temperatura del aire y la humedad relativa y en Baracoa no hay afectacion significativa de
la produccion de leche por condiciones climaticas mas favorables. Fueron sometidas a
experimento hembras de las categorias de vacas vacias, vacas gestantes y vacas en
produccion.

.El estudio bioclimatico para el cruzamiento % Holstein ¥4 Cebu en Guantdnamo,
recomienda el uso de la sombra a determinada horas del dia en los diferentes meses del
afo. El estudio bioclimatico realizado en unidades iniciales, fue extendido a tres unidades
en la empresa Ivan Rodriguez y luego llevado a los municipios de Yateras y Baracoa y
posteriormente generalizado en la misma Empresa.

Fueron elaborados varios bioproductos como son: Zeofercu antianemico-antidiarréico,
Ferracen antianémico oral, Usefulterine estimulante de la produccién de leche, huevos y
el celo en hembras bovinas y porcinas, la Pomada Enteral cicatrizante de heridas de la
piel y acaricida de la sarna cunicula, los que fueron investigados en pruebas preclinicas y
clinicas en varias especies. Los bioproductos fueron producidos por la Empresa Porcina
Provincial, Empresa Agroforestal de Montafia Arturo Lince, Centro de Desarrollo de la
Montafia y la UBPC Hermanos Sanchez del Ministerio del Azdcar. Los bioproductos se
ofertaron y comercializaron a entidades estatales, asociaciones de productores y a la
poblacion.

El libro Abono Orgénico Fermentado. Una Contribucion al Desarrollo Agrario Local, incluye
la produccion de abono fermentado normal y enriquecido con jugo del pseudotallo del
platano el cual aporta mayor cantidad de fosforo y potasio, ambos fueron evaluados de
calidad I, con un tiempo de 15 dias de fabricacion, empleandose a bajas dosis
aproximadamente de 1 a 1,2 t/ha, los cuales fueron probados en las hortalizas: pepino,
habichuela, rabanito ,lechuga, pimiento , zanahoria , remolacha y col ,con resultados
positivos en la cosecha en cuanto a cantidad y calidad siendo los resultados productivos



semejantes cuando lo comparamos con el humus de lombriz y mucho mas barato (precio
de costo 18.00 USD la tm) que los precios del NPK vy la urea. Estos abonos se produjeron
y generalizaron en los municipios San Antonio del Sur, Niceto Pérez, Guantanamo y El
Salvador de la provincia de Guantanamo .El abono fermentado tiene solo 3 elementos que
no deben sustituirse y se emplean en pequefias cantidades y son la miel final de cafa o
azucar de desecho , la cal agricola y la levadura de pan. Posterior a la fecha de fabricacion
se debe conservar en lugares rusticos, secos y techados preservandolo del sol, viento y la
lluvia. Tiene un tiempo de durabilidad mayor a los 3 meses conservando su potencialidad.
El libro Crianza Animal Integrada .Andar de Nueva Agricultura, es un compendio de
resultados cientificos de varios autores en la produccion animal que abarca numerosas
especies de animales como son bovinos, bufalos caballo, mulos, asnos, ovinos, caprinos,
porcinos, conejos, cuyes, gallinas ponedoras, pollos camperos ,patos, pavos y peces de
agua dulce todos de interés econdmico .Orienta la siembra, produccion y cosecha de
pastos y forrajes (gramineas y leguminosas),también ensefia a producir alimentos no
convencionales como la saccharina rustica, el bagacillo predigerido, el bagacillo miel —
urea, bloques multinutricionales y resefia alimentos alternativos como suplementos en la
dieta como la planta acuatica Elodea densa, para gallinas ponedoras y el rizoma del Sagu
en la alimentacion de conejas gestantes y sus crias ,que permiten el ahorro de pienso,
también incluye la tecnologia de los pedestales y el empleo de arboles proteicos para la
alimentacion animal. Se incluye un predio agricola con cultivos agricolas y produccion
animal, donde se hace ciencia y existe rentabilidad econdmica.

Los libros Metodologia para Proyectar el Programa Estratégico de Produccion de Alimentos
en una Municipalidad y Alcance de los Programas de Producciéon de Alimentos. Relacion
con la Fuerza de Trabajo Calificada, son materiales que se complementan y han perseguido
los objetivos de confeccionar cientificamente una guia para ser aplicada en la agricultura y
la pesca y conformar los programas estratégicos de produccion de alimentos en los
municipios , consejos populares y entidades de base , para lograr alta eficiencia productiva
,asi como validar el impacto productivo logrado durante un quinquenio y relacionarlo con la
fuerza de trabajo calificada para evaluar la satisfaccion ,el alcance de los resultados vy el
estado de capacitacion. Ambos materiales se emplean en la imparticion de una asignatura
de pregrado como libros de textos, tan bien en actividades de postgrado y para actividades
de ciencia.

La metodologia se elabord, se instrumento y validé en lo diez municipios de la provincia
hasta las estructuras de base, con un disefio de control chequeo y evaluacién mensual ,a
partir de la cual, se elaboraron y aplicaron los programas estratégicos de producciéon de
alimentos en toda la provincia .Con las aplicaciones de los programas de producciéon de
alimentos se alcanza un impacto positivo en el area agricola en: viandas, hortalizas, granos
y frutas. La produccion de cacao se incrementa del 2002 al 2005 y posteriormente
desciende, en el café se produjo decrecimiento en todo el quinquenio.

En la produccién animal se incrementa la captura de peces, la produccion total de huevos,
la carne ovino- caprino, la carne de cerdo, la carne de conejo, crecen los équidos, la
produccion de miel crece hasta el 2004 y posteriormente presenta inestabilidad en su
crecimiento. Desciende la produccién de leche vacuna y comienza a ascender del afio
2005 al 2008 pero nunca llega al nivel inicial, la carne de bovino también decrece y crece
en el dltimo afo. La carne de ave no crece por la politica nacional trazada de proteger la
produccion de huevos con el pienso.

Se concluye que la confeccion, la aplicacion y la generalizacion de la metodologia para
elaborar los programas de produccién de alimentos en la provincia de Guantanamo, dieron
resultados positivos en la agricultura y la pesca, incrementando la mayoria de las



producciones agricolas y pecuarias, junto a la aplicacion de los otros resultados cientificos
sefialados anteriormente, dandole mas alimento al pueblo.

Publicaciones mas relevantes de los resultados descritos en los libros.

1. Resefia descrita sobre el desarrollo de una tecnologia de enriguecimiento proteico de
la cafia de azlicar mediante fermentacion en estado sélido (saccharina).Revista Cubana de
Ciencias Agricolas. Tomo24. No. 1.1990. Grupo |

2. Efecto de la fuente de nitrégeno y algunos factores de crecimiento de la poblacién de
levadura que se establece en la produccion saccharina .Revista Cubana de Ciencias
Agricolas. Tomo 27. No. 3. 1993.Grupo |

3. Niveles de inclusion de la saccharina en el pienso para cerdos en precebas .Revista
de Cubana de Ciencias Agricolas .Tomo024.No.1.1990.Grupo |

4. Uso de la saccharina rustica y miel proteica casera (MPC) en la ceba del ganado
vacuno .Revista Cubana de Ciencias Agricolas .Tomo28 N0.1.1994.Grupo |

5. Uso de la planta acuética Elodea densa en la alimentacion de gallinas ponedoras |I.
Revista Cubana de Ciencias Avicolas Vol. 21.No. 2. 1997.Grupo Il

6. Uso de la planta acuética Elodea densa en la alimentacion de gallinas ponedoras II.
Revista Cubana de Ciencias Avicolas Vol. 22.No.1. 1998.Grupo |l

7.  Estudio del abono fermentado y el bioestimulante BIOMAS en la produccién de rabanitos
variedad Escarleglobe.Revista de Fitopatologia y Entomologia. Espafia .AfoXIX.No.
74.2002.Grupolll.

8. Ensayo de dos abonos organicos fermentados y humus de lombriz en el cultivo de
lechuga en condiciones de organoponico. Espafa. Afio XIX.No. 73 2002.Grupolll.

9. Pomada de Usos Mdltiples en la Medicina Veterinaria. Boletin de Divulgacion de
Resultados y Noticias de Trabajo Cientifico. No. 3 1995.MES .Grupo |Il.

5- Descripcion Cientifica Detallada del Resultado.Se anexan al documento, los cinco
libros publicados donde se detallan cada uno de los resultados obtenidos, algunas
evaluaciones econdmicas, certificados de autor de invenciébn y publicaciones mas
importantes.



DOCTORADOS DEFENDIDOS



REPUBLICA DE CUBA
La Comision Nacional de Grados Cientificos
ent uso de las facultades que le han sido conferidas y a propuesta de
UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA HABANA
OTORGA A
MANUEL RUBIO LIMONTA
EL GRADO CIENTIFICO DE

DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS

por Resolucion No. 5 del 4 de abril de 2001 en consideracién  a
que ha cumplide con los requisitos preceptuados al efecto.

Y para que asi lo M&‘f, se expide el presente Diploma, en la misma
fecha, on la (L‘fu%y Va Habana.

B #

L= NG 6

Refrendado Par ba institucion autorizmda

Registrado en el folio 130 nimere 3879 del libre de la Secretaria de la
Comisicn Nacional de Grados Cientificos






PATENTES RECIBIDAS



TE BT S







O (R W LR RIS O BT UBES 0Y 64 WAE LDRE RN LB (B9 1T 1B ISR el 1 LR Vel fCY 0 B (R (S AT T T MR TR 16SD /LN ISR MY HEGE PR SECC KA THE TR MR SR TINR (EIE SO MG DT 1S AT (T AR A R R MG 1RRT HEER LR YK 1O TEISK LSS 1T R ISR G R N 4NR IRRE e !

LS R A L A0S I RS R UBES VAN SRR ARZ URED MR i D MG VY PR U KO R (G (RS 1T (RS0 MK WO TRED 18K (X DT 1IEE MK TGN A0 fRAX IBRY 1R IRE 165 FEOH 1 BAE (RO 1o MR

o IS5E e jRee DB GG FE ERE AT K M 1B L URE WEA SRR TRAS IGED 1832 B 1NN B RN e R

(94)
FUKC

(iz)

pado

HAPUBLCA D

dractor de ia

dimoozicionss lagalss vigsates,

Titulio ¢ CUMPUSLCIUN AT LANMMLICA EM?LMAU4<EN

1A

AUTLOLT O COdUTOrsE

JUSH AMNTUNIY MACHUCA HUDKLGUKEL
USYALDY LBIVA HBTSES
FMANUBL HLBHA DNELEUL

on la cludad de L Hapana, a4 e aucdd e Ly

(A

T D el Lo

NO .

i
'
i

cipa Nacional de ltavesnciones, laoformacion recnilca
]

|

i

7

on nso fde lug facuitadss vy de acusrdo con 10 sstanlec
i 31 concats sl prazeal

ST

e

voliuwsn de pidoolaelpaclon

33,38 B

3,3 w

S P B

Amsrloa

[11 1\l
}amy
I, Sancog
Dilg=onoi

.QQ S0
b

LA GANALSICLA



N

R A R R 0 L P A S e P O SRS

ok

Dacdo

' (11) Csrvtificado
Mo, Z2 341
HEPUBLTTOA D S8R ’
2
de ITavsacionss, Infornacidn Tdonica v Mareas
gultades v de amcusrdo con lo sgtablisecido =zn
iviones lsgales vigentss, conceds 2l pregeats
CERTIFICADO DE AUTOR
DE
INVENCION
Tienleo « COMPOSICION PARA LA BSTIMULACION DEL BS¥FRO, LA
OVULACION ¥ LA PRODUCCION DE JQUEVOS ¥ LECHE By

AUTMALES DOMBESEICOS .
Autor o coantorss Voluman
JOSE AWPONI0 MACHUCA RODRIGUEZ
MIRLEIDA GATHZA ROSALES
LULS GARCIA PEREZ
YANTIO FALCON LORENZO

an la Chiudad de La Habana, a 8 de novisubre

Tong, Mawio




o~
i3

golicitante @+ Jogd Antonio Machuea
Mirleida Galaza Rosgal
Tl Garelia Pdrez ¥
Yanio Faledn Lorsnro

=3
w©
o]
I~
@
{1
i
=
{4
w
5
['m}
[l
{




o Rl (ERD | R AR (RS MO\ GED YRS AN REE (BRM RN IER 5 S 1AR IR IO SISV U MR 1S (T THIX 15T IS UG HIOS BT YR (ST TN 16T (R 10 GORT (S TEET TIDN I S R RS 6 RO T PR (RS MRS USSR RO LEEY VTR UNET DR IORD (5T VEEY TN VIR | ST 1 O (500 G P (6N U | G5 MY 1@ |

€ (o A\ AR 1B RS TR A6 FION | 008 PR |80 TR 1R (O T 1R (RN 160 WISY e N 197 i3 tE 1BRT R | O N VA 18 ST\ O (T RN (O VOEL 109T S TONE L R (BT WO QT MEE \EG TWED USY T L TR VO HY )OS TRRE 1ORT (00T 6N ! G LGRS (0RY FORY 18DV INED (06D 'R | ERD YWEX (e

#l virscror

(id)

D 12U

SULPUHL TGN

dg iz
Uricina tacional dg invanclonss,

loformaelion Ie

an uUso de dlag raculcadss vy ds acuscdo con
las disposicionss isgalss vigesncss, concgds gl
CERTIFICARDO DE AUTOR |
[BJ
INVENCION
(94 ) Ticulo @ FUPAUA D¥ USUs MULTLIFLES BN LA

VETVIC)L A LA .

(72) AUCOr O COAULOLrSE yolumsn dy
JUSE AL PIACHUUA MUDICLSGYRL /
FLATIUISY, UYL LMUNTA 3

pado en in vludad de Lz odapaas, 4o dy o junlo

=

Lic, Awmscica 1.

o esr

I

FiE
r)’

v
U

e

e

SELNCDE
plrsecoor:s

| . ' &
Unrcirieado

i |
o, PAVARRTIVEY

| - ]

MBULEINS |

cooiclioheion

S

wivarazs



et
" :r ol
=
e ..uum
i A pd
o ! 4
bl ha ¥
W by i
U M.\J 7
& - o =i v,
o o3 ol o =
~ ™ o I o
hal o] O
) » & wge gt g
] ) =
ER ] i i
sl 7 =
) A b A D
o =] &4 & [
i ) - 4 1
) o 4 =
5] e i) =) 2
s o b=
=l 0 o fu] 2e o]
[»] W e, e
m o R et Ay a
] =] o] 4] A bt
I i o hel b=} e
| & ==l 1 &) <) o
e ~ & | - hyj
4] &4 ~ e ] 0
I B~ o 3] Ry
= ! 0 v =
’ T ’ W el =t Oy
&) = i) o W el w] 4]
b = et 2= o2y ) Ha sl
~ i — - —~y o oy o )
o 5 ™ 3 ™ hal -} . =
= W o Dp] o 7 W P T~
—t St St it it —— L) L ——




PREMIOS NACIONALES



Total Comander 2015 - Visor de Imagenes

_can0091

REPUBLICA DE CUBA

La Comisién Nacional de Grados Cientificos
en uso de las facultades que le han sido conferidas
OTORGA A
MANUEL RUBIO LIMONT#

EL PREMIO ANUAL POR LA TESIS DE
DOCTORADO EN CIENCIAS MAS DESTACADA

Aprobada en el periodo comprendido entre el 1ro de septiembre de 2000y el 31
de agosto de 2001, en el dominio de las : '

CIENCIAS AGRO

& EC U4 &S

por Resolucién No. 1 del 7 de enero de 2002, en consideracion a que ha
cumplido los requisitos preceptiados al efecto.

Y para que asi lo acredite, se expide el presente Diploma, en la misma fecha, en
la Ciudad de La Habana.

[
- & ‘A %;
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ACADEMIAYDE CIENETAS'DE CUBA
DELEGACION TERRITORIAL
GUANTANAMO

RESOLUCION 001/93

Por Resolucidn 289/87 de le Presidenta de. la
Academia de Ciencies de Cuba, de feche 23 de
noviembre de 1987, fue designado el que re-
suelve, Dele:zado Territorial de ege Orgzanis-
mo en la Provincie Guentenemo.

Le Resolucion 63/90 de ese Presidencia esta-
blece el Recongcimiento de los Regyltados de
la Investigecion Cientifica, despues de su =
aprobacion por el Comite Ejecutivo de la =~
Agsmblee Provincial del Poder Fopular.

Zn uso de las facultades que me hen conferi-

do.

RESUEIVO:

Hacer:constar que han sido gseleccionados co-
mo Resultedos Destacedos Provincialmente en
1992 y-aprobados por el Acuerdo 1036 Inciso I
dol Comite Ejecutivo de le Asamblea Provin--
ciel del Poder Popular los que eparecen eh -
el enexo & este Resolucion,

 Entresar ol Diplome establecido en ol Acto =

por el Dfa'de la Ciencia Cubanu

Dar & conocer el contenido de esta Regolitmm-
cion & log interesados.

Dedn en Guanténemo, & los __ 190 @fas del mes de enero de -
mil novecientos noventa y tres en- el VAflO XXXV DE TA REVO-

LUCION",

Deleszando

Lol
L
\,\‘.
Ky >,
T &N
o =4\
J ey \.
& L0 ey 3
.r‘-.‘v. FRAL H ik
) \U .\ e e L) / ‘\
1VQEQE,. 1.1 TC |

y 3



fErte et Y P AT }
(/ : PR Academ_la de Clenmas de Cuba
4 ‘
I | | Guantanamo

AHEXO 2 TAT{?&?@LB@IG& 001/93

by i Qﬂﬂtimulﬂﬂﬁﬁ oa 1o
‘ ﬂmwm; bwins y 2a avimatu D¢

| AUoRES:  Dey Joad By Mackuoa Rodvfzues
' { : Inze Hirleida ‘Geinga Booclep
. Ing, Hilasros Rescaille Revd

"lJ : CERTIFICOs Que. eote m!’oma mte de ia Rosolusilon €01/93
\ - del Dolegado de la Aoadem&a ﬁe ﬁ:lancim o Gumm..mma.

m

ﬂi*faﬂBG !

{’
%
it

Mvc.w;:

Bele«ado A\;U.w



POR TANTO:
- PRIMERO:

" SEGUNDO:

"TOR CUANTO: -

£ hita

POR CUANTO:

Por Resoluc:.

on‘

=3

£

X
4
]




DE LESIONES Y

_W:Mﬂu

kB
ol
&2&& ,_ A,

cio

GUANTANAMO.,

“Anexo a la Resolu




COMITE EJECUTIVO DEL PODER POPULAR
DELEGACION ACADEMIA DE CIENCIAS DE CUBA

Otorgan el pre

Al resuvltado Cientifico

THONOLOGIA DE PRODUCCLON, PRUERAS ¥ APLICACION Dib
APPTANENTCO DE US0 ANIMAL.

X
Autor(es): Josd A, Hechuos Rodul

sOVIiTaeS
et Lgue d
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Por haber obtenido la condicién de

DESTACADO A NIVEL

en el afo 1995 por

PROVINCIAL

su aporte

Dado e1_18- de_\
i 4 i f s %
o i S - / |2
K “\>\ g !‘ 5 ; '7%)/?
e o \Lﬂ =) ‘.f;\

Enero,de 1926 en conmemoracion -del Dia de la Clencia Cubana

De[-;émd@_/ -
Ministerje Ceircia, Tecnologia
y Medio Ambiente
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Res. No. 001 /90
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MINISTERIO DE CIENCIA, TECHNCLOGIA Y LiRIG
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OTORGAN EL PRESENTE

-
i

:Tii resiliado Gienitiing

Empleo de 1a planta acudtica FLODEA DENSA en la alimentacion de

gallinas ponedoras. B
cf‘-l&-:a'.»-fOT: Dr. José A. Nachuca Rodriguez
“Por haber obtenido la condicion de

DESTAGADD A HIVEL ?E @a’é HGIAL

en el afio 1985 por su aporte
Cientifico-Econdomico

al desarrollo de la “Provincia

Bredo eb B de Enero de 1997 en conmemorneion de! Dia de lu Ciencis Cuzana
')
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Presidente
Conszio Administiauidn Proy,

e Y e T a8

Lola







T

,.1...,:... Lﬂ, 3 .1@ OQ.‘ i .. un~

11005 ueAio K opurwLEd) -J\Hc

P

e Vs \ ,\\ s
- s .- B L
A
B et
¢ -
} ]
T i E
i3
S

PUN WD SOJuBE 2D uopdnpold  8p 09162121159

pwelhosd (9 Jedsioad eied gibojopoiap (ofeqe) ns 10d

Zon511poy BINYDEN OJUOIUY 250 1Y

g:&:uﬁqnw [oLi041lD ) U0IDDHIRQ
23y A 7)50jCUDDY "DIOUDI) DP OMDLSIUNY
DanD uﬁ vongndoy

u.\...lmv

T

M A T T ST e e




“f vty

MINISTERIO DE CIENCIA TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
NELEGACION TERRITORIAL GUANTANANO.

ey
Resolucidn No & 2009,

POR CUANTO: LI que resuehve fue desionads Delevado Territorin] de Clepeia

Teenplugin v Medio \mbu.nu en Guantinmme, met Il arere Hesolusidn M e foeha 20 e
Febrero de 2008 ded Ministro en faceiones de Clonels Teenaloety v Medio Ambiene.

POR CUANTO: La Resolucinn Na 19 de fecha 24 de Febrero del 3008 canitile p¢r o
Misistra P.S.R. de Ciencia Tecnologia v Medio Ambiente vo su aeexo Hestablee D
procedimivntos establecidos parn e atergamicura del Premio o b T estigaclon
Cientificat o la lanovacion Teenoldgica. teriendu vemo objelive reconacst von uns
freceencia aaval ¥ en ¢ marco de fas actividades de Cionela ¢ Innowvaciin Teeaoldgico
del afo que trnscurre; ecuelios esalados elenilcos teeneldgicos ¥ ongenivecionales
e contribuven a inerementar b caracidad fnnovadors d L entidad | esiw

a obizper productes, proce:os, .c:*nm:'. ds v senviclos woiagmen:
significativamente r=1cj0rudos que e eneLentren aplicadzs o L nr;i:;i;‘»
lm’m ndo Enpactos ecandmivcos, socivies o medioambizales coneretos v ndihic

POR CUANTOQ: Cumpliendo con ef nundato de la disposicion antes seftclada pacs s
grganrizecion v control da) proseso de seleccion ¥ otorgamicme dal premie ooahod
provincizl se constund oo el territorio I Comisidn Provineisd [.i\l‘\ll.jlu. § P S 2
suseribe; Delegudp Terdiorial de Cloncis Tecnoleain s Medio Ambient: o
Glamidnamo,

v

POWR CUANTQ: Lz Comision Prowineial paa Promios =0 Guantdaame presidide por
quien suscribe,  wvalord sepiin los procedimientes esmbleeiday on bt Resclusiin No
106 que ln mvestigacion cientifica o 1 inpavasion  tecnaidgica presentads pom ol
premio - tlene su origenen la intreducsion de resubtzdo de a setividad de invesigncidn,
asicoma én b aplicasion crentiva de L3 gsimilacidn de conocisientos o wwencioniss,

POR CUANTO: Tal v ecomo establece o Reslmuente pust R organizacion,
funcionamiente del Conscjo de direseiim de T Dolegiaidn, en w5
funcicnes eatd, Ja de evahur y zpeobar los premios ]1‘“~‘.1m.l*i'..‘a Es powr vl apie
mediante ef Acuerdo No 3 de fechn 31 de enera de 2007 del maxirmo droceo caleeiva
de diceccidn del CITMA en Guantdnamo, wnn ver revisodo siose aumplizoon fos
procedinientos vigertes, s aprobo otorgas ol Peensia Provinsial Anual ol resuhade de
I Investigacién  Cientifica por su conteibusian al conaeimionte, impacie, rlgor
peofesionat ¥ novedad. eontorme @ fox requizicas establecidas, por b gue <2 emabverd
camo mas adetante e dicd

FOR TANTO: En el tjercicio de las tacultzdes que me estin conderidas:



RESUELVO:

Primoro; Otorgar Premio Provincial del ano 2008, a nivel tertorial medinne
la-entrega 9. Diploma, al resultade da  la Invesligacion Sientdfica o o
innowacion tocnologica siguigate:;

Tiula: Metodalogia para proyectar el programa estratégico de produccion de
alimantos en una municipaldad.

Awtor: Ord Jdosé Antonio Machuoa Rodriguss

Dr.C Josd Antonio Rogriguaz COrufa

Coautor:Lic. Amaury Terraro Lores
Edisngl Senios Arcso

Yortis Rojas Layva

S, Marlenis Cala Cala

Dry Rané Rico Légper

Lia. Rﬂuﬁﬁf‘o Valer Carnidn

Ing Caridad Pisdra ffardomo

I3, José Antonic Sotolongo Pérez -
Dr.fv Elba Lid:s Castelinnos Macd
Iy Garardo Femiander Pulsssaux
Dr.C Vicente Rodriguez Ogquendo
Ing. René Vaivarde Soclas

Liz. Juzn Carlas Gonzalez Dalmau
In3. Teuo:s Jiménaz Limarss

Ing. Reng Millat Guarra

Centra: CUG

Segunde: La presenie sorte efecio legal a parlir s ta lecna anque s finns

Los autores  principales del resultado prem iado y las entiddades  on 1y wqus
labora, reciben dipiomas  acred:ativos, anfparades por Resolicién, :'-_'-e 52
enliegan en acte piblico v solemne, en el marco de ias aciividadas 2o &) Bia
de la Ciencia Cubana,

3z

Divulgar los resuliados pre n‘za"‘au 3 Uavas oo los argancs do ddusitn masvn
Comuniquase a cuama.. personas naturales o Juridicas.

Archivese atiginat en el Protocolo. Fa
1 * N
Dadaen Guantanamo, alos ¢ dias Cel mes de R SL A I - B wa
“Aniversado 50 dei Triun'ro dz la Revolucion j’ﬁi
] v/ T e
— "‘//! ; /‘ ‘1"
o *_7«—“‘;" fv,f‘.:;‘ P Sramne S o

g‘, o -
Cr. CFer p{lrdo}u:ﬁrqar; Scott ¢/
Deteg BddCITMA 7 s
Gurantanamoe



MINISTERIO DE CIENCIA TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
DELEGACION TERRITORIAL GUANTANAMO

1381267 @ delegado@gtmp.inf.cu £521.38-2318

Resolucion No. 4 4/2017.

POR CUANTO: La Delegacion Territorial del Ministerio de Ciencia Tecnologia y
Medic Ambiente en Guantanamo fue creada mediante la Resolucién No. 232 de
fecha Primero de Agosto de 1988 dictada por la Presidenta de la Academia de
Ciencias de Cuba, Dra. Rosa Elena Simeon Negrin.

POR CUANTO: E!l que resuelve fue designado Delegado Territorial del Ministerio
de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente en Guantanamo mediante Resolucion
No 371 de fecha 6 de julio del 2016, emitida por la Ministra de Ciencia Tecnologia
y Medio Ambiente Dra Elba Rosa Pérez Montoya .

POR CUANTO: La Resolucion No. 18 de fecha 24 de Febrero de 2006 dictada por
el Ministro en funciones de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente vy
especificamente en su tercer anexo establece los procedimientos para el
otorgamiento del premio a la investigacion Cientifica o fa innovacion Tecnoldgica,
teniendo como objetivo reconocer con una frecuencia anual y en el marco de las
actividades de ciencia e innovacién tecnofogica del afio que transcurre; aquelios
resultados cientificos, tecnolégicos y organizaciones que contribuyen a
incrementar la capacidad innovadora de la entidad. estando dirigidos a obtener
productos, procesos, tecnologias y servicios totalmente nuevos 0
significativamente mejorados, que se encuentren aplicados en la practica social,
logrando impactos econdmicos, sociales o medioambientales concretos
medibles.

POR CUANTO: Que la Comision Provincial para el otorgamiento de los premios
se encuentra constituida, la que esta presidida por quien resuelve y sus objetivos
son ia organizacion y control del prbceso de seleccion y otorgamiento del premio a
nivel provincial y se ha cumplidc con lo dispuesto en la resolucién
precedentemente invocada.

POR CUANTO; La Comision Provincial para el otorgamiento de premios en
Guantanamo, presidida por quien suscribe, valoré segin los referidos
procedimientos de la invocada norma, que la investigacion cientifica o la
innovacion tecnuldgica presentada para el premio tiene su origen en la
ntroduccion de resultados de la actividad de investigacion, asi como en la
aplicacion creativa de la asimilacion de conocimientos o tecnolégicas.




POR CUANTO: El Reglamento del Consejo de Direccion, que regula la

organizacién y funcionamiento del mismo. tiene entre sus funciones la de evaluary
aprobar los premios provinciales anuales a partir del cumplimiento de los
procedimientos vigentes y en este casoc se acordo otorgar el premio Provincial
anual al resultado de la investigacién cientifica por su contribucion al
conacimiento, impacto, rigor profesional  y novedad, conforme a los requisitos
establecidos, por lo que debera resolverse como mas adelante se dira:

POR TANTO: En el gjercicio de las facultades que me han sido conferidas en la
citada Resolucion 371 del 2016

RESUELVO:

PRIMERO: Otorgar el Premio Provincial del afio 2017 a nivel territorial, mediante
entrega de diploma, al resuitado de la investigacion cientifica o innovacién
tecnologica siguiente:

Titulo. Integracién agricuttura- ganaderia, eslabén de la eficiencia
productiva.

Autor. José Antonio Machuca Rodriguez
Coautores. José Antonio Rodriguez Oruna
Rolando Lopez Rivera
Luis Gustavo Moises
Osbaldo Leyva Reyes

Centro: Universidad de Guantanamo

SEGUNDO: La presente resolucién surtird efectos legales a partir de su
notificacidn

TERCERO: Los autores principales det resultado premiado y las entidades en la
yue laboran, recibiran diplomas acreditativos, amparados por una resolucion, que
debera ser entregado en acto publico y solemne, en el marco de las actividades
por el dia de la ciencia cubana.

NOTIFIQUESE a los premiados.

COMUNIQUESE a cuantas personas naturales y juridicas resulten procedentes.
ARCHIVESE el original de la presente en el archivo juridico de la entidad.

DADA en la ciudad de Guantanamo a los /7 dias de!l mes de Zucs £ de 2017,

ARo 5@?‘gluci0n
:f f M
MSc. Jesds\Wartin Péréz. .

Delegado Territorial.@ITMA Gu;a-fi‘ﬂépamo.

.



AVALES DE INTRODUCCION Y
GENERACION DE RESULTADOS



Departamento 'de Desarrollo Local
Grupo Asesor Estrategia de Desarrollo Territorial
Provincia de Guantanamo

AVAL

En la elaboraciéon de la estrategia para el desarrollo local de la provincia de
Guantanamo hasta el 2030 realizada por ejes estratégicos de desarrollo, ha sido
identificado un grupo de resultados cientificos que conforman el trabajo titulado:
Integracion ganaderia-agricultura. Sistema de eficiencia y sostenibilidad. Los
cuales conforman un paquete de resultados cientificos identificados dentro de
la cantera de proyectos que serdn empleados en los diferentes polos

productivos y zonas de desarrollo perspectivos agropecuario de la provincia
hasta el 2030.

El grupo de trabajo asesor para el desarrollo local de la provincia avala dicho
resuftado como uno de los trabajos mas relevantes en el aprovechamiento de
los recursos enddgenos y fortalezas certificadas de trabajos cientificos técnicos,
con un alto potencial actual para su intervencién como resuitados motores en el

desarrollo agropecuario sostenible de la provincia Guantanamo.

Atentamente,
g @fug—f& y

MSc. Enrique Capdevila Vidal

Coordinador en Funciones del (3f ¢

Especialista

Provi




MINISTERIO DE LA AGRICULTURA

DELEGACION PROVINCIAL DE GUANTANAMO
AVAL

Por medio del presente documento la Direccion Provincial de Agricultura
certifica que los libros:

» Lasalud animal y el empleo de tecnologias apropiadas.
m * Abono organico fermentado. Una contribucion al desarrollo agrario local.
* Metodologia para proyectar el programa estratégico de produccion de
alimentos en la municipalidad.
* Logros de los programas de produccion de alimentos. Relacién con la
fuerza de trabajo calificada.
« Crianza animal integrada. Andar de nueva agricultura.
Constituyen materiales que recogen un grupo importante de resultados
cientificos, los que fueron introducidos y generalizados en la agricultura de la
provincia, con importantes impactos productivos en las ramas agricola y
pecuaria.

La agricultura de Guantanamo siempre ha mantenido una estrecha relacién con
la Facultad Agroforestal en el desarrollo de la actividad de investigacion y la
docencia, lo que ha servido de base para los investigadores, recibiendo,
ademas, la capacitacion de pre y de posgrado por parte de su claustro, con un
! At alto por ciento de doctores en ciencia.

Los libros antes mencionados han constituido materiales de consuita
sistematica para la proyecc;gn \g%gos p\gnes de desarrollo de la agricultura en
“""-x

el territorio. # @,\ .

Delegado Provincia Guantén‘airn'o-’ ’
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MINISTERIO DE LA AGRICULTURA GUANTANAMO
EMPRESA AGROPECUARIA
SAN ANTONIO DEL SUR

AVAL

Por este medio hago constar que en la Empresa se desarrollaron investigaciones
iniciales y luego se valoran los resultados positivos con la aplicacion del Abono
Fermentado, se generaliz6 su empleo en el Municipio en la produccién de
hortalizas en los Huertos intensivos y Organopoénicos, produciéndose 2 534.76 t
durante un afio y en los 5 primeros afios de la Década del afio 2000, en el que se
generalizé el resultado se produjeron un total general 12 673,8 t de abono,
arrojando alentadores impactos. Ademas de la produccion sana de hortalizas el
empleo de desechos de la produccion Agricola y Animal y el no empleo de

fertilizantes quimicos favorecio la vida del suelo y el medio ambiente en general.

Y para que asi conste firmo a los 6 dias del mes de octubre de 2017, Afio 59 de la

Revolucion.

7 -
( k/,awvf

Empresa Agropecuaria San Antonio del Sur

Director
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MINISTERIO DE LA AGRICULTURA

Sub-Delegacion General

AVAL
La metodologia estratégica en la produccion de alimentos en municipalidad se
concreté en los 10 municipios a partir de los programas de produccion de
alimentos en cada uno de los municipios de la provincia y la elaboracion de los
programas en los consejos populares y entidades de base.
Estos programas se evaluaron en su cumplimiento durante el guinguenio 2003-
2007 donde estaban presentes junto a la agricultura todas las entidades que
tenian que ver con la produccion de alimentcs en cada region
Estos chequeos y andlisis permanente junto a los programas elaborados
permitié un incremento paulatino en la produccion agricola como fueron ; la
produccién de viandas, la produccion de granos , la produccion de frutas, la
produccion de hortalizas. no produciéndose Incrementos en la produccion de
café. en la de cacao se incrementé en los cuatro pnimeros anos y luego
desciende ligeramente respecto al estadio inicial . Respecto a la produccion
animal existio incremento en came porcina, carne ovino-capring y carne
cunicola no asi en la produccion de leche bovina que fue inestable con
fluctuaciones por afio, en el caso de carne bovina, donde desciende en los
primeros afos, presentando incremento en el Ultimo ano .~ Se incremento el
nimero de équidos y la captura de peces de agua dulce. Respecto a la
produccién de huevos se produjo incremento de forma ascendente vy
disminucion de la produccion de carne de ave, a partir de la politica nacional
trazada de proteger con & plenso la productio. Jo huevos. En el caso de migl
de abeja existio incremento excepto en dos anos que descendié por debajo de
los niveles alcanzado en 2005 y 2007,
Se concluye que la metodologia estratégica de produccion de alientos en la
municipalidad, junto a los programas elaborados de produccion de alimentos
en cada entidad y municipio dieron resultados muy positivos en las
producciones de la agricultura y la-pesca.

Revolucionariamente:

MsC.. Caridad Piedra Perdomo

Subdelegada de la Agriculrua



Ministerio de la Agricultura Guantanamo

Sub Delegacion de Ganaderia
Aval

Por este medio certifico que en la segunda mi'tad de la Década de 1990 y la
primera mitad del 2000, se generalizé el estudio bioclimatico en la Empresa
Ganaderia Ivan Rodriguez de Guantdnamo, la mayor Empresa Pecuaria del
territorio, producto a los resultados del estudio realizado sobre el Stress de calor
en el cruzamiento % Holstein Y Cebu y el empleo de la sombra, segun horario
establecido por el estudio sefiaiado anteriormente, sobre 2000 hembras anuales
en ordefio con un incremento por vaca de 0,48 litros de leche como media,
permitiendo obtener un total de 960 litros de leche anuales adicionales y en los 8
afios que se generalizo el resultado sumaron un total general de 7680 litroes de
leche, aplicandose el manejo sefialado en el primer capitulo del libro La Salud

Animal y el Empleo de Tecnologias Apropiadas.

Y para que asi conste firmo el 1er dia del mes de Septiembre de 2017, Ano 59 de

la Revolucion.

Ing. Arlen ngora Davila

Sub Delegado de Ganaderia



PARTIDC COMUNISTA DE CUBA / Comité Provincial Guantanamo

9 de enero de 2017
“Afio 59 de la Revolucion”

Por este medio hago constar que en la provincia Guantanamo, durante el
periodo comprendido entre el 2001 y el 2008, se implementd y puso en
practica una estrategia de producciéon de alimentos que se extendit a los
diferentes municipios del territorio, realizando un estudio integral para
conocer qué alimentacion le llegaba a la poblacién y el estado general en
que estaba la agricultura, sobre todo, lo relacionado a las fuerzas de
trabajo, su nivel de capacitacion, el potencial productivo con que contaban y

como se debia proyectar el desarrolio en los proximos afios.

El objetivo que persiguio dicha estrategia fue obtener volumenes superiores
de produccién de alimentos para el beneficio y satisfaccion de la demanda

de la poblacion,

Para ello se creé un grupo multidisciplinario de investigadores que
trabajaron intensamente en la confeccién, defensa, instrumentacion vy
evaluacion de los programas estratégicos de produccién, siendo el
compafiero José Antonio Machuca Rodriguez, uno de los principales
impulsores y artifices de este necesario y abarcador proyecto, quien con
sus conocimientos, iniciativas y aportes hizo posible que esta tarea se

materializara y se alcanzaran resultados alentadores.



2
A partir del trabajo realizado se lograron incrementos productivos

significativos en la mayoria de los municipios y cultivos, ademas el alcance
e impacto de dicha estrategia mantiene su vigencia en la etapa actual,

razones por la que resaltamos el mérito y el aporte de José Antonio
Machuca.

Atentame%
Ramén GuZzman‘Masso

Esfera agroalimentaria

PCC Provincial Guantanamo



MINISTERIO DE AGRICULTURA
EMPRESA PORCINA PROVINCIAL
GUANTANAMO

AVAL
Los Biofarmacos que a continuacién se describen se emplearon por técnicos
de la Empresa en las Unidades porcinas Integral Maqueicito, Multiplicador
Ullao y Unidad Vilorio.
Zeofercu
Antianémico — Antidiarreico que se suministré a las crias y como antidiarreico
a las distintas categorias porcinas, con efecto curativo en ambas acciones
farmacologicas.
Usefulterine
Estimulante del celo en cochinatas y puercas anestricas, con efecto estimulante
de celo ovulateorio en el primer celo.

Pomada Enteral

Cicatrizante de heridas y lesiones de ia piel y tejido subyacente. Empleada en
diferentes especies de animales: bovinos, porcinos, equinos y conejos. En las
especies porcinas, se empleo también en castracion de verracos que concluian
la vida reproductiva y se destinaban a ceba, sin otro farmaco que la pomada
enteral.

Empleada como acaricida en la sarna cunicola. Con efecto larvicida y repelente
de insectos en ias especies sefaladas anteriormente.

Se destind y se adecud en el Centro Integral Marquecito un laboratorio con
equipamiento dado por la Facultad de Agronomia de Sabaneta para Ia
produccion de estos bioproductos, los cuales se distribuyen a la entidades
estatales de la Empresa porcina Integral de Marquecito Multiplicando Ullao vy la
Unidad de Vilorio, ei resto de la produccion se vendia por ta Empresa Porcina

Provincial a la poblacic cuales tenian buena aceptacion.

K 4
Ing. Mayt/a Duré\\@:;:guez
O
Directora puesto d
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MINISTERIO DE LA AGRICULTURA GUANTANAMO
SUBDELEGACION DE GANADERIA

AVAL

25 de Julio 2017

ARo 59 de la Revolucion

Durante ios afos 2002 al 2008 del periodo especial. donde el pais no podia importar las
materias para elaborar piensos para el ganado bovino por carencia de financiamiento, fue
generalizado en todas las provincias la produccion y el empleo de la saccharina rustica que
consistia en resumen en cafia desmenuzada con urea, sales minerales, sulfato de calcio y
magnesita y se sometia a fermentacion en estado solido que permitia que llegara alcanzar
hasta 8,9 % de proteina bruta y era suministrada al ganado bovino. ovino. caprino. porcino y
conejos con resultados positivos en la produccion de leche y carne. salvando a la ganaderia
de la situacion precaria en la alimentacion animal. La Empresa lvan Rodriguez producia
mensualmente aproximadamente 90 mil toneladas metricas de sacharina rustica. que junto a
los pastos naturales y algunos forrajes permitian la entrega por el estado de la leche y la
carne. alimentos tan necesarios e importantes para la poblacion. los hospitates incluyendo al
materno. circulos infantiles, dietas medicas escuelas internas, hogares de ancianos y otras
entidades recibian estas producciones.

Revolucionariamente
| S ( ‘ S
et S ¥ A e
Oscar Péréz Dumet. :
Director Empresa Pecuaria Ilvan Rodrigue
Guantanamo.

e

= Oscar Perez _fue director dsia Empresa Fecuana lvan Rodriguez desde el afio 1997
‘41_;1 por eso firma como Director. retrospectivamente. Actual Jefe de Ganaderia
v~ GRI Provincial Guantanamo.



MINISTERIO DE CIENCIA, TECONOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

DELEGACION TERRITORIAL GUANTANAMO

AVAL

Por medio del presente documento. la Delegacién Territorial del CITMA en
Guantanamo acredita que los libros:

La salud animal y el empleo de tecnologias apropiadas.

Abono organico fermentado. Una contribucion al desarrollo agrario local.
Metodologia para proyectar el programa estratégico de produccion de
alimentos en la municipalidad

Alcance de los programas de produccion de alimentos. Relacion con la
fuerza de trabajo calificada.

Crianza animal integrada. Andar de nueva agricultura.

Constituyen resultados de alto rigor cientifico e importancia para la rama
agricola y la produccion y salud animat Estos textos sirven, ademas. como
materiaies de consulta para la investigacion cientifica y la .docencia de
pregrado y posgrado.

Podemos certificar. que la ciencia expuesta en estos libros posee novedad
cientifica, calidad e importancia, lo que unido a los impactos logrados han
permitido la obtencion de 8 Premios, otorgados por el gobierno provincial y el
CITMA. ademas. de contar con 4 certificados de autor de invencion.

e
N ’
1 CITMA
’S artirr Perez Delegacion Guantanamuo *
Delegado

Delegado Provincia Guantanamo



MINISTERIO DEL AZUCAR
UNIDAD BASICA DE PRODUCCION COOPERATIVA
HERMANOS SANCHEZ

Septiembre 2017
Ano 59 de la Revolucion
AVAL

En la Unidad Basica de Produccion Cooperativa Hermanos Sanchez del
MINAZ se construyd un Laboratorio de produccién de bioproductos donde se
producian el antianémico-antidiarreico Zeofercu, Usefulterine estimulante del
celo en vacas vy cerdas anéstricas vy la Pomada Enteral , con acciones
farmacologicas  cicatrizante y antibiobiotica de amplio espectro , en lesiones
y heridas de la piel y castraciones de distintas especies de animales como

cerdo. bovino. equino y conejos.

Revolucionariamente.

%ww

Ing Romlho Jay

Director del Central Azucarero
\El__\ ;_Sal\{agiqu- "



MINISTERIO DE AGRICULTURA
COMBINADO AVICOLA
GUANTANAMO

AVAL

En la década de 1990 fue empleado en las granjas Andrés Chongo y Mario
Mufioa el biofarmaco estimulante Usefulterine con resultados positivos, en el
incremento de la puesta de huevos, en la raza White Lerghon.

En ese mismo periodo como alimentacion alternativa en suministro a gallina
ponedora de esas granjas, se empled la planta acuatica Elodea densa
sustituyendo 10% del pienso convencional, con resultados positivos en |a
puesta de huevos, con aumento significativo de la coloracion amarrilla de la
yema de los huevos, debido a la presencia de xantofilas provocando un
ahorro significativo  de pienso, por cada tonelada de pienso (1000 kg) se
ahorran 100 kg de este.

Y para que asi conste firma el presente documento a los 26 dias de Julio de
2017. Afo 57 de la Revolucion.

7



UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL
AVAL
Septiembre 2017
Afio 59 de la Revolucion

La Finca Agroecologica Monte Rous, es un area investigativa —productiva de
la Facultad Agroforestal con resultados econémicos-productives positivos
durante varios anos. Se refleja en el libro “Crianza Animal Integrada. Andar de
Nueva Agricultura”, que la finca durante el periodo 2002- 2003, afio 2004 y
ano 2005 fue rentable, sin empleo de ningun producto quimico en su suelo
y con la aplicacion de laboreo minimo. Por cada caloria invertida se
consume 1,34 calorias debiendose mejorar este indicador ya que todavia no
se explota a plenitud todo el potencial energético que puede producir la finca.
En dicha finca se desarrollaron investigaciones por estudiantes y profesores,
con la ejecucion de trabajos de diploma y desarrollo de proyectos
investigativos por los profesores, ademas de ser un laboratorio de clases

practicas de los estudiantes de la carrera de agronomia y forestal.

Y para que asiconste firmo el presente documento a los10 dias de Julio del
2017. Afio 59 de la Revolucion.

)
| —
Dr. C. Angel La O Michel e -
Decano | URIVERSIDAR DE
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\Z .
A;;;‘H QG MINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR
UNIVERSIDAD DE GRANMA

AVAL

A quien pudiera interesar
Por este medio hacemos contar que los libros que a continuacion se relacionan
1. “LA SALUD ANIMAL Y EL EMPLEO DE TECNOLOGIAS APROPIADAS”
2. ABONOS ORGANICOS FERMENTADOS. UNA CONTRIBUCION AL
DESARROLLO AGRARIO LOCAL.
3. METODOLOGIA PARA PROYECTAR EL PROGRAMA ESTRATEGICO
DE PRODUCCION DE ALIMENTO EN LA MUNICIPALIDAD.
4. ALCANCE DE LOS PROGRAMAS DE PRODUCCION DE ALIMENTOS.
RELACION CON LA FUERZA DE TRABAJO CALIFICADA
5. CRIANZA ANIMAL INTEGRADA. ANDAR DE NUEVA AGRICULTURA.
Se han empleado en la actualidad, para profesores y estudiantes como libro
consultor de la preparacion de las clases de pregrado, posgradc y para
consolidacién y aplicacion del conocimiento, ademas el desarrollo de las

investigaciones
Fraternamente _ .
i‘Jniversida-u de Granma
7, P 7. . ) - =
A e 'giblioteca Universitaria
& Bib Ur

Direccién de Informacion Cientifico Técnica. '! bz, 113
4 Direccion




EMPRESA AGROPECUARIA CORONEL ARTURO LINCE GONZALEZ

30 de Mayo 2017

Ao 59 de la Revolucion

AVAL

En el area perteneciente al quimico de Sabaneta se producia para la Unidad
Porcina de Bombi y se comercializaba con otras entidades estatales en
Guantanamo, la Pomada Enteral biofarmaco para la cicatrizacion de lesiones
y heridas de la piel castracicnes muy aceptado como cicatrizante, con accion

antibacteriana de amplic espectro ,

Revolucionariamente

|-
Director Empresa Agropecuaria

Coronel Arturo Lince Gonzalez



MINISTERIO DE LA AGRICULTURA
EMPRESA DE CULTIVOS VARIOS
NICETO PEREZ

AVAL

La organoponia de nuestra Empresa ha empleado con resultados positivos. el
abono fermentado a partir de los indicadores gue se precisa en el libro abono
organico fermentado. una contribucion al desarrolloc local. obteniéndose
resultados similares a causa empleando humus de lombriz. Con este abono se
acorta el tiempo de compostaje y se utliza a bajas dosis de aplicacion
resultando una variante muy positiva para el empieo de otros subproductos de

la agricultura y la ganaderia

Y para que asi conste firmo a los 17 dias del mes de julio de 2017 Afio 59 de

la Revolucion
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DirectAe la Empresa Cultivos Varios



MINISTERIO DE LA AGRICULTURA
DELEGACION MUNICIPAL “ELSALVADOR"

AVAL

La Delegacion Municipal “El Salvador” avala el libro “Abono Organico
Fermentado. Una contribucién al desarrollo local” por constituir una herramienta
de trabajo necesaria para el logro de resultados positivos en la produccion de
hortalizas y granos en nuestrs municipio. Estos abonos han permitido ahocrrar
tiempo, si lo comparamos con ia produccién de humos y compost, ademas los
resultados que hemos logrados son similares a los del humus de lombriz y
superiares a los del compost que tradicionalmente usamos.

Para gque asi conste firmamos el presente documento a los 28 dias del mes de
Octubre del 2016.

GliaNTaNAWO
D

E Raaner



MINISTERIO DE LA AGRICULTURA
EMPRESA DE CULTIVOS VARIOS GUANTANAMO

AVAL

Los organopdnicos de nuestra empresa han venido utilizando con éxito los
resultados que contiene el libro “Abonos Organico Fermentado. Una
contribuciéon al desarrollo local” de los autores Dr. C. José Antonio Machuca
Rodriguez, MSc. Rolando Lépez Rivera y MSc. Norbis Jeffers Fabré. Con este
abono hemos logrados similares resultados que cuando aplicamos humus de
lombriz y superiores cuando aplicamos el compost que tradicionalmente
usamos.

Para que asi conste firmamos el presente documento a los 26 dias del mes de
Octubre del 2016.

L i
Ing. Yohanda Kindelan Guibert
Directora de la Empresa




AZCUBA
Guantanamo

AVAL
En la década del 1990 fue empleada la pomada Enteral en una unidad cunicula
perteneciente al Central el Salvador con efectos positivos en la cura de
lesiones de la pie! y eliminacion de la sarna en conejos, durante varios afios en
esa unidad.
También fue empleada la pomada Enteral por trabajadores de esa unidad en la

cicatrizacidén de heridas por castraciones de puercos.

Y para que asiconste firmo el presente documento a los 26 dias de octubre del
2016. Afio 57 de la Revolucion.

‘I\ l'\\ )
Y A

Vi e

Ing. Aguedo Mejias
Especialista de Produccién Animal



MINISTERIO DE AGRICULTURA
Sub-Delegacion de Ganaderia

AVAL

En la Empresa Pecuaria Ivan Rodriguez durante la década de 1990 se
desarrollaron un grupo de investigaciones referentes a la alimentacion de
hembras cuniculas gestantes y sus crias sustituyendo el 30% de pienso de
soya peletizado por el fruto del sagt natural durante 65 dias, provocando el
crecimiento de gazapos sin diferencias significativas con grupos controles sin
tratamiento que se le suministré dosificacion completa de pienso. Teniendo
como conclusion que el sagu puede ser una alternativa alimentaria para

conejas gestantes y sus crias durante el amamantamiento.

Y para que asiconste firmo el presente documento a los 26 dias de octubre del
2016. Ao 57 de la Revqlucic‘m.

Sup-Delegado de Ganaderia



MINISTERIO DE AGRICULTURA
Empresa Pecuaria lvan Rodriguez

AVAL

En la Empresa Pecuaria ivan Rodriguez al inicio de la década del 2000- 2007
se desarrollaron un grupo de investigaciones.entre ellas, Indicadores
productivos y reproductivos del conejo para bajo insumo con el empleo del
Sagu,provecando este manejo un incremento significativo en las hembras
gestadas y gazapos. Teniendo como conclusion gue el sagu puede ser una
alternativa alimentaria para conejas gestantes y sus crias durante el

amamantamiento.

Y para que asiconste firmo el presente documento a los 26 dias de octubre del
2016. Ario 57 de la Revolucion.

T |

“Yv: /
Cédig Director:.




AVALES DE CONSEJOS CIENTIFICOS



Nt
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Universidad de
Guantanamo

Guantanamo, 13 de octubre de 2017
“Afio 59 de la Revolucion”
CONSEJO CIENTIFICO

El Consejo Cientifico en su sesion ordinaria del mes de octubre evalué la
propuesta a premio ACC titulada: Integracion ganaderia, agricultura, sistema de
eficiencia y sostenibilidad del autor principal: Dr.C. José A. Machuca

Rodriguez de la Facultad Agroforestal y como oponente el Dr.C. Abel Ortiz

Milan. El consejo después de escuchar los criterios del oponente y de sus
miembros dictamind mediante el ACUERDO 45/2017 aprobar dicha propuesta

a partir de los siguientes criterios:

» Se produce por primera vez una innovacion tecnolégica con el abono
fermentado para suplir la falta de fertilizantes quimicos y asi producir
aceptablemente de forma sana y sostenible.

» Sustitucidn de recursos de importacién y contribuir con una mayor
produccién animal.

» La creacion de una metodologia para lograr incrementos productivos en
las esferas agricolas y animal a través de programas estratégicos de
produccion de alimentos, por primera vez aplicados y generalizados en
la provincia de Guantanamo.

¢+ Se lograron varios resultados cientificos de alto rigor, que fueron
generalizados en el territorio y en el pais, permitiendo mejorar la
situacion critica de deficit de alimentos y carencia de financiamiento,
cumplimentando asi el objetivo de lograr una agricultura mas eficiente y

sostenible.

Sin otro asunto, saludaos.

Dr. C. Alberto Pérez Diaz
Vicepresidente del CC



UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

CONSEJO CIENTIFICO

AVAL

El Consejo Cientifico de la facultad avala el libro "La Salud Animal y el Empleo
de Tecnologias Apropidas”. Los resultados que se exponen tienen actualidad,
se analizan con un profundo rigor cientificc. son resultados con introducciones
y generalizacones en la practica productiva . permitiendo que este material
pueda ser empleado por las entidades productivas del territorio, los
investigadores y los estudiantes de pregrado y postgrado

Para que asi conste firmo el presente documento a los 2 dias del mes de junio
del 2017,
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Dr. €. Angel L. La O Michell
Presidente del Consejo Cientifico




UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

CONSEJO CIENTIFICO

AVAL

El Consejo Cientifico de la facultad avala el libro “Abono Organico Fermentado.
Una contribucion al desarrollo local”. Los resultados gue se exponen tienen
actualidad, se analizan con un profundo rigor cientifico. permitiendo que este
material pueda ser empleado para su generalizacion en las entidades
productivas det territorio y también para que sea consultado por los estudiantes

del pregrado y posigrado.

Para que asi conste firmo el presente documento a los 2 dias del mes de junio
del 2017.
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UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

CONSEJO CIENTIFICO

AVAL

El Consejo Crentifico de la facultad avala el libro “Crianza animal integrada.
Andar de nueva agricultura. Los resultados que se exponen tienen actualidad,
se analizan con un profundo nigor cientifico. y son resultados cientificos, con
introducciones y generalizacones en la practica productiva. permitiendo que
este material pueda ser empleado por las entidades productivas del territorio y
por profesores en la imparticion de ensefianza de pregrado y postgrado. Y
por los estudiantes en la adquisicion de nuevos conocimientos y en la

formulacion de nuevas investigaciones.

Para gue asi conste firmo el presente documento a los 2 dias del mes de julio

del 2017 Afo 59 de la Revolucion.
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UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

CONSEJO CIENTIFICO

AVAL
El Consejo Cientifico una vez analizado los libros: Metodologia para proyectar
el Programa Estratégico de Produccién de Alimentos en la Municipalidad vy

Logros de los Programas de Produccién de Alimentos. Relacion con la Fuerza
de Trabajo Calificada, emite las siguientes consideraciones.

» Los textos poseen un alto nivel de actualidad y rigor cientifico en las
investigaciones y los andlisis realizados y se complementan uno a otro.

» Poseen una gran generalizacion de los resultados en toda la provincia,
lo que ha permitido alcanzar niveles superiores productivos por parte de
la agricuitura y la pesca en la mayoria de las esferas productivas, tanto
de la produccién agricola como pecuaria.

¢ Por la importancia y el valor de estos materiales son de obligada
consulta por docentes y estudiantes de pregrado y posgrado.

Y para que asi conste, firmo el presenten aval a las 30 dias del mes de agosto
de 2017,

LERgInan
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Dr. C. el LuislLaQ Michel TECTL SRR
Presidente del Consejo Cientifico, ... ... -~



UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

CONSEJO CIENTIFICO

AVAL

El Consejo Cientifico de la facultad avala el libro "Crianza animal integrada.
Andar de nueva agricultura Los resultados que se exponen tienen actualidad,
se analizan con un profundo rigor cientifico, y son resultados cientificos, con
introducciones y generalizacones en !'a practica productiva, permitiendo que
este material pueda ser empleado por las entidades productivas del territorio y
por profesores en la imparticion de ensenanza de pregrado y postgrado. Y
por los estudiantes en la adquisicicn de nuevos conocimientos y en la

formulacion de nuevas investigaciones.

Para que asi conste firmo el presente documento a los 2 dias del mes de julio

del 2017 Ano 59 de la Revolucion.

Dr. C: Angel L. La O Michell
Presidente del Consejo Cientifico.

UNIVERSIDAT OF
LUANTANAMES




OTROS AVALES



UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL
AVAL

Los libros® Metodologia para proyectar el programa estratégico de produccién
de alimentos en la municipalidad y Logros de los programas de produccion de
alimentos. Relacion con la fuerza de trabajo calificada. Son empleados en la
imparticién de ta docencia de pregrado y postgrado. Existe un programa de
pregrado gue se imparte en el Gltimo afo de la carrera agronomia nombrado
produccion y conservacion de alimentos que son estos materiales libros de
texto de esa asignatura y se emplean ademas como libros de consulta en otras

asignaturas de! plan de estudio de las carreras de agronomia y forestal.

Y para que asi conste firmo el presente documento a los 2 dias de junio del

2017. Ao 59 de la Revoiucion.
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UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

AVAL

La direccién de la facultad avala el libro “Abono Organico Fermentados Una
contribucion al desarrollo local”. La elaboracion de este libro contribuyd con la
confecciéon de varios trabajos de diploma en los cursos comprendidos en el
periodo 1998 hasta 2002. Actualmente constituye un material de obligada
consulta para el pregrado y el postgrado y una herramienta de trabajo para las
entidades productivas del territorio en fas que ha logrado un alto

reconocimiento por los resdlitados produciives @lia zados.

Para que asi conste firmamos el presente documento a los 2 dias del mes de
junio del 2017.
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g ety o
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Dr. C. Angel Luis La O Michel
Decano de la FAF




UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL
AVAL

Ellibro La salud animal y el empleo de tecnologias apropiadas se ha utilizado
y se utiliza en la actualidad, por profesores de nuestra Faculiad en la
imparticion de docencia de pregrado y en la docencia de  cursos y
entrenamientos de postgrado , siendo de mucha utilidad por los conocimientos

que aporta.También se ha empleado como libro de consuita en la confeccién
de Trabajos de Diploma.

Y para que asiconste firmo el presente documento a los 26 dias de octubre del
20186. Afo 57 de la Revolucién.
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UNIVERSIDAD DE GUANTANAMO
FACULTAD AGROFORESTAL

AVAL

La direccion de la facultad avala el libro “avala el libro "Crianza animal
integrada. Andar de nueva agricultura”. Este libro presenta resultados
cientificos  provinciales y nacionales, el mismo se ha empleado en
generalizacion de esos trabajos. Actualmente constituye un material de
obligada consulta para el pregrado y el postgrado y una herramienta de trabajo
para las entidades productivas del territorio en las que ha logrado un alto

reconocimiento por los resultados productivos alcanzados.

Para que asi conste firmamos el presente docurnento a los 2 dias del mes de
junio del 2017
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Dr. C. Angel Luis La O Michel
Decano de la Facultad Agroforestal.




MINISTERIO DE LA AGRICULTURA
Asociacién Cubana de Produccion Animal

AVAL

La investigacion constituye uno de los elementos fundamentales del desarrolio
productivo, el mismo permite desarrollar y mejorar el trabajo. Esto admite ademas
el logro de profesionales preparados integralmente acorde a las exigencias de la
agricultura actual, donde se hace necesario producir partiendo de los recursos
localmente disponibles.

La investigacion el Uso de la planta acuatica Elodea densa en la alimentacion
alternativa de gallinas ponedoras, publicada en el libro “Crianza animal integrada.
Andar de nueva agricultura’ ha obtenido resultados positivos con el 10% de
sustitucion de pienso, logrando en la coloracion del huevo una yema de color mas

amarillo debido a la ingestién en mayor cantidad de 8 caroteno por las aves.

Para que asi conste firmamos el presente ducumento a los 26 dias del mes de
octubre del 2016.

MSc. Rene Rico ' "Q?v
Director dei ACPA ﬁ_’ -

o



CENTRO DESARROLLO LA MONTANA
EL SALVADOR GUANTANAMO

AVAL

Durante la década del 1980 en el laboratorio de micologia del CDM se produjo
el anti-anémico Ferracen el cual ademas de producirse se le realizaron pruebas
de crecimiento bacteriano y solubilizacion del hierro. Dicha produccion y las
pruebas realizadas fueron desarrolladas por el profesor José Antonio Machuca

Rodriguez.

Y para que asi conste firmo el presente documento a los 26 dias de octubre del
2016. Ao 57 de la Revolucion.
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Resena descriptiva sobre el desarrollo de una tecnologia
de enriquecimiento proteico en la cana de azucar
mediante fermentacion en estado sdlido (Saccharina)

A. FLIAS WROLIPEAN LEZCANG, P LEZCAKQO,
JoCORDERO v L OLINTANA

Tustiviio de Crencie Aninnal . Apariido 24,
San Jos¢ de las Lapas, La Hubuang
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INTRODUCCION

Lus aniinales domestivos pudieraa competie ocasionadmente con la
poblacion huwinaao por o consume 0 Coreads s v obros alimentos qu
pucden tsar directamoenie ol homsee, Lo Toeco ws que los animales uti-
licen como tuente doe alimentos los productos que no pucda utilizar el
~or hunuimno.

Por 1al motivo, cada dia cobra mas m\pmlnnua el desarrollo de tee-
nologias para lograr la claboracion de pionsous con nmuestros recursos
naturades. En s sentido, nuestro pais quc tiene una weenologia azuca
veca avanzoda dispone de una abundante cantidad do owmalerias alimen-
ity wh l'ul'mu de cana de azacar v osus subpreductos.

Elias, Martin, Munos v Ruiz (1979) reseraron el uso de la cana de
azacar v osus subproductos on la produccion de lechie v carne bovina.
Recientenente ko FAGQ (1987) analizo o vesultado de Tas investigaciones
en los altimos vemte anos en muchos paises espeaialinente en I reRion
def Caribe v en la America tropical.

En Cuba, ¢f pasto es la principal fuente de alimentor para ¢l eanado.
Sin embargo, ¢ uso de lertilizantes v riceu os Timitado, lo que provuca
un descense de ta produccion v el valor nuiriivo del musto v la necesidad
de completar la alimentacion con concentrados « subproductos indus-
triales o agricalis.

Palabras claves: Saccharing, enviquecimienio proteico, cana do azacay,
fermendacion solida
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La produccion porcina actual osta sustentada sobre la utilizacion
de! picnso Hiquido terminado, las micies de cana y ¢l pienso seco (ba-
sado en materias primas de importacion) como alimentos basicos.

Ademas, esta en desarrollo la utilizacion de la miel proteica que ¢on-
siste en la mezcla de crema torula y micles de la industria azucarera.

Por otra parte, la produccion de hucvos y carne de aves se realiza
fondamentalmente con alimentos importados.

En esta resena se hace una descrincion sobre los aspectos que se de-
ben tener en consideracion para ¢ desarrollu de una wenologia de fer-
mentacion en estado solido de ta cana de arucar con sintesis de pro-
teina vy la posibilidad de so utilizacion en o alimentacion animal.

ANTECEDENTES

Las [ermentaciones microbianas, cuya luncion en procesos domdsticos
¢s muy anligua, representan una dyroporeon imporiante de Jos Procesos
biotevnologicos de Ta utitizacion de nncrovranismuos, cuve metabolismo
vy capavidad de blosintesis estan orreintados hacia la prodacaion de deter-
miidis sustancis,

La Termentacion on estado solwdo (ensitiger del cogoilo de cana con
la adicion de urca v escreta de galima Tue estadiada por Carone (1960),
Kutty v Prassad (1980) v Reddy v Prassacd {1932), quicnes obtuvieron
mejores resultados con la adicion de csas {uentes nitrogenadas.

La cana de azacar posee propiedades excepcivnales para su utiliza-
cion como lorraje. Su concentracion encrygdtica aumenta segun s in-
crementa su madures vola mejor cana para ser wtilizada como picnso en
la alimentacion animal o la que reune fas mcjures condiciones para la
industiria asucarera.

Sherrod, Ishizaks v Coob (1963) coconhiaron que la cana de arzucar
disminuye los nutrientes digestibies totales (INDT) durante ¢! periodo
de crecimicntiu joven y se incremcenta con el estado de mavor madurez
cuando of contenido en azaear es mas atio. Similares resultados fueron
obtenidos por Olbrich, Koshi y Wavman (1973).

Sin embargo, la presencia de hojas, cogollo v paja en la planta com-
pleta incrementa apreciablemente o contenido de Tibva v disminuye la
concentracion de carbohidratos d= facil termoentacion,

A continuacion se presenta el contenido en por ciento de carbohidra-
tos estructurales v solubles en fa cana limpia y molida v en el meollo
sepun analisis reatizado en ¢l Tnsutuie de Ciencia Animal (ICA).

Indicador Cana, % Meolio, %o
Contenido de parced celular : 322 87,1
Lignina 4,01 8,94
Cutulosa 18.4 40 9
Hemicelulosa 14,8 3Za
Fibna aeida detereente 235 54,6
Contenido cetular G618 12,9
Carbohidratos salubles 066.6 411
Proteina bruta 2.0 14
Cenizas 3,62 674

Digestibilidad de la materia
oragnica 87,5 55,6
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TABLA 3. Lfecto de la urea en el contenido ¢de nitrogeno total v proteina bruta
de la cana fermentada en 24 horas
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— Es posible la utilizacion de Sacchurma en pollos, cuncjos, weneras
v vacas lecheras.
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Efecto de la fuente de N y algunos
factores de crecimiento en la poblacion de
levaduras que se establece en ia
produccién de Saccharina
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Maleriales v Motodos

El di\uf\n fue de bloques al azar con @
réplicas y 2 paralelos po tratamiento. S¢
estudiaron co ¢l crecimiento deb poul de
levaduras gue s estableee durante el pro-
ceso de fermentacion ¢n estado sdlido de la
cana Jo aziicar pare oblener oo Succhari
na, los siguicntes electos

1 Efecte de difercnies fuentes do

comu aitonio, acea, poptidos s amee

goacidos on fera de tptunay ann

nodcidos on fermae de hidrobsado e
cascing bre dovitanminas B

Y Floote de aleunos tactores dovrean
meenta on S modwe deourea como
[uente de . Los Lactores fucron
dawdos grasos volatiles (AGY), ele
mentos trade ‘E'H v vitaminas del
"wn‘[\l\Ju . sunles

A tal 2

dl.kfi.r.ii.ﬁ

v B i 4% 1T eiea!

Sefl ol [pe

Lablas o 00 30w doearon Saiadislica
el
Pararoahzar s cstadios se provediade

14 THane T SBIciie

T sy JT,'-_|! FLtethl

2 propararon muckes de cana impie ‘_.
molide, aros v i falos s fermentic

durandy Zo Bovi o Reun \.__1'\ [\

desanle por Eiate o8& » Bapnalia 2 08% =
Jdoa e b T P . B
O LLF 0 S S I O R w1

marn

L oo Lea
cde rnl‘t.uhf- 4 un mwedin
relerido Como oS, rice 2n gitosd,
{Tuclosa. sacarosa, Urca. amanic. PEplcas.
aminoatidin, moncrales v ovitanunas Gl
compleio B gue se e sdiciena LU oo el
nd " G clesaniooed nos L el ol ki
MICD e Dacivries To ctal ooty
por obsenvacien dirccta ab microscepio

Al dostrada s ; EE

SUSPEIRION 2T

TR

Todus fox medios de cultvo gue sc o
lizaron fucron moculados con ek “puoul’ de
levaduras que creceron en ef medio inocu-
lum. Estos s¢ incubaron a 28°C y se deter-
ming ol crecimiento por densidad opiniva
(D0 ‘!L}Hl‘ i G EERT N R ..
Lagurra (LUSTYL

En todos bos ostudios seoattize oo -
guenie medio Bisod codincandose o
Cra BECCSarno s b bralamicnle g ol
diar: mincrakes B 1S ml

sacarosg, U5 4

1993

glucose (025 g fructoma, 0.25 & agua desu-
fada, b, <l pllse th‘Ul(‘ d U con HUE
diude. Bl nmjm s ulilied a racon de 10
mben Brlenmeyer de 50 c¢ v se estershzi d
temperatura de 121°C durante 1S min en
Aocteve,

Li soluckon muncial B ocontenta por
Poass ot RPOGHE, 30 g (NHa)25 04, tlg,
NaCl, 6.0 g, MgSOq. 7 H20, 06 Gy ClaCa,
(16 4.

Doedi et mmenlees et comleiudn
ca NCIM L mg NN
an L adcpendicoivmente de la fuenre de
3

b mienia cotbidid

Pt b ostuddio Je fos BT se utilicd | ml
1o mi de medin du las sguaientes solu
Clones @UUosas qUU s preseilan oo por
dento y que se preparazan por separado.
1 clorura de cobalie se utihzd a razon e

ot Ve e anedio
5,

1] eidt)s 130408
QTR R 0,015
[N} DR
i 1it (LMY
Moo B U
ST IR
P PR | W) AR NS
ot E LWL

Fara ol oaludio do s vitiminas s¢ wtili-
#6 La suleian vitaminicd en composiclon y
concentrgenin indicada por Phall et al
{10,
Las mnedias de DO determinadas [veron
o e das medianie anaases de vananzay.
T ST A G S P A TIT I RV I)
Skt et
[hanean V1935

ratbaon s b docma e

Para ob estuadion ae fos AGY se utihizd La
st n mdicady por Bdias €197 que apa
Feve o COMEIRGIUINT,



Tomo 27

Acetato de sodio trihidratado 133g
Citrato de s0dio dihidratado 60g
Acido valénco 0.8 ml
Acido isovalénco 0.8 m!
Acide DL- amelil-n-butinico 0.8 ml
Acido 180DutinCo 1.7 ml
Agua destilada 100 ml

A lIa solucidon anlenot sc le apadio
NaOH al 10% hasta un pH final de 8. Des-
pues la solucion se esterilizé a 1217C duran-
te 5 miny sc guardd ca reirgeacion.

Resultados y Discusion

La respuesta del crecimiento de Jas le-
vaduras a las fuentes nitrogenadas estudia-
das, se presenta cn la tabla 1. Es obvio, que
la poblacién de levaduras que se establecié
durante ¢l proceso de fermentacion de la
caba de azcar fue capaz de utilizar el N
mineral y organico para su crecimiento. El
méximo crecimiento de levaduras se obtuvo
con la casefna, seguida por la triptona, urca
y amonio. A las 42 hr de iocubacidn no

Fuente de N y crecimiento de levaduras en Saccharing 279

hubo diferencias significativas entre estas
tres Gitimas fuentcs de N.

Recieniemente, Alvarcz, E., Gonzilez,
M., Elias, A y Valino, E. {1992, datos no
publicados) estudiaron las levaduras que se
cstablceen durante el proceso de fermenta-
ci6p de lz cana de aziicar para la obtencidn
de la Saccharina en una planta piloto insta-
lada ep el losttuto de Cieatia Animal
{Elias ct al 1990), Segin Alvarezctal (1992
sin publicar), la poblacién de levaduras es-
taba formada por Candida pintolopesii va.
Pintolopesu, 37%, Succharomyces cerevi-
ciae, 35%, Candida tropicalis, 9%, Candi-
da intermedia, 6%, levaduras spp, 7% y
Candida usei, 5%

siu e us 1 Srecimiento mis lento
de uread y amonio en este trabajo se deba a
que solamente C. krusei ¢s capaz de utilizar
al amonio como finica fuente de N en medio
sintético libre de vitamina B (Kreger-Van
Ry 1984) y no utiliza a la sacarosa. Esto la
hace depender del establecimiento tem-
prano y de la actividad cn invertasa del
resto de la microbiota para disponer de
mayor cantidad de glucosa como fuente de
encrgia (ver composicion en medio basal).
Aunque esta especie de levadura es la que
en menor proporcion se establece, el papel
Que deseinpenia i ol process de ferments

TABLA 1. Elecio de diferentes fuentes de N en el crecimizato (140 de las levaduras de la Saccharina

floras de incubacion

Tratamiento’ &

Urea - - 0.91"”
Suifato de amonio 0.4
Caseina VAT
Trpona Bk
ES+ 043

BX az
- 7 Lzt - 137
L 136"
L d’ 147
135" 133

w2t [$10) Rl

abi L . ! - — :
“Valores con superindices desigualcs ¢n fa misma columna difieren significatvamente a P < 008

{Duncan 1955}

. En los medics de urea, cassina y triptona, el sultato de amonio [ue sastuiau par sifaio de sudio i i
cantidad necesANa Para BpOrtar s musma concenimain de azwis Av imedio dv suilatu de amonio sc ke
adiciond 0.155 g de (NH43SO4 por cncima Jel que contenic lasal Manerales B pard equihbrarel Neon kos
demés medios. En el medio de urea, 512 6¢ esterilizo por Dltracion y se adiciond después de tratar en la

sutociave ¢l medic

vesp < 0.001
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cn ¢l proceso de fermeataciéa en estado
s6lido de 1a cana para producir Saccharina,
¢l iempo de fermentacion debe prolongar-
se a 42 hr ya que la poblacion levaduriana
que se implanta es fundamentalmentc au-
xolropica y ET estimulante.
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Uso de Saccharina rustica y miel proteica
casera (MPC) en la ceba del ganado
vacuno en estabuiacion

O.FUNDORA. A ELIAS, R.GARCIA y R. LLERANDI
Instiuto de Ciencia Animal Apartado 24, San José de las Lajas, La Habana

. Sc utihzaron 160 toretes mestizas de Hoisten
(202 kg) en un diseno de bwqu-s 30 828f 00 4
ITALAMICNLOE Y 4 PEPIIras Y 32 47 1Pl :
Fomentadn can Sadinenie Teslia T
tad >¢ estudianen 2 aveies Je furrais 1o,
g I kg de so v Cor ¢l sistena arad._ ona.
de miel con de JiTa (conlro ) I consemo
dancde -talcn.awn 28.3C. 35y 35 g 0 kgde
peso o). fue supenor (P < G001 ) en ios mayores
ni~eles de foreye. micn:rs gae ei de MPC 65.12
Y 6 kgammaldiar fue mencr (P < 0.05)en el
mapvor nave. de formape sominsired s 2l oonsame de
Secchanra1siasseger Ta . Hihingentre

LAAM Cr i u.,l_h O ey i
575 v 095 g iz fwenen aepericic: oF < o
mieniras quc 13 (oS00 shmentara A1 18

26 Y L2123 wg 9t MEIETaA Ul kg J€ asTeIL J¢
DCHQ WL 3 € CTRIER.Ce D¢ Jrals exieaid en la
canal (110 85y 52y B 9% [Lercn menores (& <
CC1; en 08 tralamicrios €n qut ¢ incluyd Sac-
charina y MPC en la raci6n. Sesugiere ¢l empleode !
310§ productos <n la racion de bovinoe snesba.

Palabras claves: Saccharina, miel pro-
\ I.eu:a casera, alimentacion bovma |

En Cuba, la ceba del ganado vacuno en
¢stabulacion, ha tenido comne base alimen-
taria la miel con 3% de urea a voluntad y el
forraje restringido (3 kg 00 kg de peso
vivo) la que se suplemeata con 460 g/ani-
mal/dfa de harina de girasol. Con esta ra-
ci6n s¢ obtienen ganaacias de peso vivo
moderadas de alrededor de 450 g/dia, lo
que alarga demasiado el perfodo de ceba,

Recientemente »¢ har 2o sladote
nologfas de enriguecimicuto prolcico de la
cana de azticar (Ellas, Lezcano, Lezcano,
Curderocif Uuintana 1940) y de la nugl final
de cana de azicar (Dfaz y Elfas 1990), que
permite incrementar el nivel proteico de la
tacibn.

Zarragoitfa, Elfas, Ruiz, Plaza y Rodri-
guez (1990) lograron ganancias de peso vi-

vo superiores a fos 700 g/dia al sustituir ei
584% det concentrado suministrado a hem-
bras hosinns cncrevimiznto por Saccharina
pastivu en di sistema Jde alimentacién a
base de pastos, mienlras gue Marrero,
Elias v Macias {19924,b), al incluir 35% de
este producto on dictas integrales de lerng-
ros, sustituveron et 33% de los cereales de
los conczitrados y ubtuvizron ganancias de
sorer ores alos GO0 grdia.

frEsl Ny
s oadre cuombinada con miei
con 3T de wea on una proporcion de 50%
ae cadda woa @n lu racién de bovinos ¢n
estabulacién, prodeio ganancias de peso
vivo superiores a los 500 g/dia y redujo
sensiblemente ¢l consumo de miel finaly en
menar grado el de harina de girasol y urea
{Dlaz, Elias, Anuez, Zarragoitfa, Senra,
Pérez, Savon y Chongo 1990).

El objerivo del presente trabajo fue
comparar un sistema de alimentacién a
base de Saccharinag ristca y MPC comg
fuentes suptcocutarias de proteinas, con el
sistema tradicional a base de miel con 3%
de urea, asf como evaluar ¢l efecto del nivel
de [orraje en ¢l commportamiento produce
tivo y la composicion de las canales de
buvinus e CreCimento,

JO— e

Sialenacs y Metodus
&) Animales y diseno

Un iotal de 160 1oretes mestizos de
Holstein de 202 kg de peso vivo promedio
fueron distribuidos segin un disefo de blo-
ques al azar con 4 tratamicntos y 4 réplicas
cada uno.
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b) Tratamlentos

Los tratamientos evaluados consistie-
ron en el suministry de forraje & razon de 3
kg/100 kg de peso vivo, miel con 3% de urea
a voluntad, 460 g/animal/dfa de harina de

irasol y 40 g/animal/dia de sales minerales
control), asf como Ires tralamienlos expe-

rimentales donde se incluyd Saccharina y
MPC a voluntad, la misma cantidad de ha-
rina de girasol y sales minerales con niveles
variables de forraje (1.5, 3.0y 4.5 ky/100 kg
de peso vivo).

¢ Elaboracion de Saccbariog y MPC

La Saccharina fue fabricada de forma
rtstica, a partir de cana fresca molida en un
equipo tipo KORK 15, siguicndo la meto-
dologfa descrita en la tecnologia de Elius ¢l
al (1990}, mientras que la MPC se fabrichd
cn una planta de la propia unidad pecuaria
aplicandose los principios de la tecnologia
desarrollada por Diaz y Elias (1990). La
composicitn de estos productos se presen-
tan ¢o la tabla 1.

d) Procedimiento experimental

Durante {os 120 dias que dur6 el ex-
perimento los animales fueron alojados en
grupos de 10 co corrafctas de piso
ranurado. Se suministro el forraje, la Sac-
charina y la haring 4¢ guasal co ol duama
comedero en ¢l horario de’la manana,
micatras que en comederos inde-
pendientes s suministrd la MPC y las sales
minerales. Ademids, recibieron agua fresca
a voluniad en bebederos adtomdticos.

Sc controlé el consumo de alimentos
diariamente y s¢ tomé una muestra semanal
para la caracterizacién de la Saccharina y
la MPC,

Para conirolar €l incremento de peso
vivo, se pesaron los animales cada 28 dfas.
Al final de la prueba de comportamiento se
scleccionaron 5 torstes/tratamiento, los
que fueron sacrificados al alcanzar los 330
kg dc peso vivo promedio, después de per-
manecer 18 boras en ayuno. Se control6 el
rendimiento de la canal y su composicion
(carne de primera, Jo segenie bucso )
grasa excesiva), segin el patron de calidad
y deshucse del sislema comercial cubzano
sefaiado por Molina (1990)

Resultadas y Discusién

Las gabaiis 48 poso vivo Tueron supe-
rioves en los tralamientos donde se sumi-
nistro Saccharina y MPC, comparado con
el (ratamiento control, independiente-
meante del nivel de forraje estudiado (Labla
2), lo que ¢sté relacionado con el mayor
aporte de proteinas de la Saccharina y la
MPC a la racidn, as{ como por la mayor
calidad de i proteina de estos productos.
Cada ke de Saccharing y MPC consumido
suminiitrar on 70y 65 g de proteinabruta a
la racién y aprexemadamente 40 y 9 g de
proteina verdadera, respectivamente,
micntras qué la misioa cantidad de mielcon
urea contribuyé con 114 g de proteina bru-
1a, de Ya cual el 80% estd en forma de NNP.

Flincremento de protelna verdadera en
la racién, ademds del benchicio sefialado
anteriormente, disminuye los gastos ener-
2éivos 2a o animal (Block 1974} y mejora
Ia Jigeation o= i cticlosa del material fi-
broso de e vt {Hardy 1984),

El consumuo de MPC fue superior en el
tralamiento en que se suministré el forraje
arazér de 3 kg'L00 kg de peso vivo, compa-
rado con el iratamicnto donde se suminis-
tro 4.5 kg v no difirid con el otro pivel
Calud il i, st at 60 se observo dife-
fevdns S B s I8 B3 ¥ D KEide
furrujes L bgue pea0 v o i en el consumo
de Saccharina ¢a lus diferentes niveles de
forraje evaluadus (labla 2).

El consumuy de matcria seca (tabla 2),
fue superior en dos Lratamientos con mayor
nivel de foreaje, aunque niveles superiores
al 3% no produjercn incrementas de este
indicador, lo que pucde cstar dado por el
fimite de la capacidad de ingestién, segln
to sefalado por Garcia-Trupllo y Caceres
(1984}, For otra parte, ol nivel de 1.5 kg de
forraje/ 14 ke de peso vivo, cuando se sy
QUnistro clros yolwnunosos, wles como la
Saccharina, permitidy cubrir los requeri-
mientos de maleria seca para esla calegoria
animal.

Un aspecto de interés observado en este
trabajo ¢s La reduccitn ded insumo de miel
; it e stisdvntos dunde se incluyt
e v e —. wriedo o gut en el provesy
fabrii de este producto se incluye sélo 30%
de miet Gnal, micotras que en la miel con
3% de urea este elemento ferma parte del

Tifth: B R B
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TABLAL Composicién en porceutnje de la Saccharins, 1a MPCy el forraje (datos en bage bomeda)

{ndicador Saccharina MPC F'orruje king grass
Matcria seca 7 185 193

Fibra bruta 310 - 420
Prote(na bruta (N x 6.25) 16 65 it
Proizine verdadera 40 0.9

Reductores touales 18.0 48

Urea 0.5 il %

Brix iv.a

n 19 21 20

TABLALZ Comporiamienio de loretes mesiizos de Holsteln que consumen Saccharing y MPC

Conirol Niveles de fomjel
indicadores Mici-urca 15 30 45 ES t
PV inical, kg 202 202 A2 pit7]
PV Iinal, kg 256" rr 83 25" 4
Ganancia diaria de PV, g as0® 625" 675" 695" asees
Consums diario:
Pormaje, kg 69" 36 73° not 0.2
Saccharina, kg 6.0 6.5 55 03
MFC, kg 6.5* o 61" 03°
H. de girasol, kg U3 046 U U406
Maicna scca, kg/100 kg 18" 3u° 35 ney 01"
PV
Insumeo diario:
Micl final® 50° 19 24t 18° 010"
Usca® 0.16° 025" 628" 023 (NTALL
! kg de fosmsjc suministrado/100 kg de pcso ¥ivo
2 Como componcnic de fa micl cun ures y la MPC
?Como componente de la mich con wicy, ia MPCy lu Sacthanna

P <00S P <00l P <O0Ul

B¢ | fedias on fa misma fila con letras no comuncs en los superindices difieren significativamente a P <

0.05 (Duncan 1955}
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TABLA 3. Conversbéu alimecntlcla { kg de alimento/uy de aumcalo do pes vive)

Miel-urcs --_.Nwtlcs—dc- f.(-)rr;ljrcl ' B

Indicador {control) 15 B 3.0 43 ESx
Forraje 153 L 10.8° 158 04"
Saccharing . 9.6* 9.6' 79° 0.2°*
MPC : 10.4" 106* 89 0.4°
Misl con 3% ures 122 »
Miel final® i1 s XL 2.6 0.374
Urca® 037 040 0.40" 033° WEOLY
Hanna de girasol 102* 073" 0.68° 6’ 2024
Materia scca 142 By 126° 123° 830

1.2 Yer labla 2

o Difieren significatvamente & P < 9.5 (Dunzan 1355)

P QUSSP L GULTTIR DRy

TABLA 4.  Composicién de las canales de toretes inestizos de Holsicin

Micl-urca Niveles de i’urrdjc'

Indicadores (control) 15 30 o 45 ESx
PV vacio, kg 335 330 139 337 g1
Rend. canal,, 50.9 49.4 50.9 s0.2 05
/100 kg PV vacio
{ame totat,, 67.9 046 6% A0 & 06
kg/100 kg canai
Came Ira.,, 313 319 32 TR 03
kg/100 kg canal
Carmne 2da., Wwe 121 32 i1s 0.4
xg/100 kg canal
Hueso,, 211 215 T ibS 03
kp/100 kg canal
Grasa excesiva, n.e 33" v 89" n4°ee
kg/100 kg canal

l\r"cr labla 2

g < 001

B ‘ ]
"2 fedias con letras e comunts o 108 supenindices difieren sigaficatvamente 3 P < (105 (Duncan 19558)
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919 de la mezcla. Ed wsuwmo de urca, sin
embargo, sumenta ¢n el wismo vrden, co-
mao consecucncia del consumo adicional de
¢sta a lravés de la Saccharina.

El consumo de miel final y de harina de
girasolkg de ganancia de peso vive (labla
3), se redujeron considerablemente en los
tralamientos que costenion Sacchaiina y
MPC con relaciin ab con o e e vaio e
inlerés si lomamos en vonsideraion las ne
cesidades de estos productos purs la pro-
duccita pecuaria de utras capucies. Por
cada kg de aumentn de peso vivo se ahorran
aproximadamente § kg de micl final, 4.5 kg
forraje v 0.3 kg de harina de girasol, mien-
tras que s¢ consumen adicionalmente atre-
dador de 9.5 kg dv Saccharina v 10.5 kg de
MPC, 1o que enqarcee el vosto de 1a tone-
l+da de 3% de forraje con el tratamiento
cortrol.

En .4 compusiaicn de la canal ttabia 4},
se chserg wna disminuadn dol porcentaje
de grass xcesina cuando lus amumales con-
suzieron Saccharina y MPC, con relacién
a lzs canales de Jos animales que consumie-
oo miet cop Lreg. Eaestaracion, elincre:
menio de la grasa excesiva puzde estar aso-
ciada 5 la zlevads d2gradacdn de la
ptoteina en rumci. Sl o8 o 55
haciala d:pUSiCi-L:h de grara sCgaie i Es
lado por Biack (1574,

Lus resultados del comportamaantn
productivo y d= la composicion de la canal
obscrvados en este trabajo, 1ndican la con-
veniencia de& ulilizar Ln %510mM4 U
alimentacidn para la ceba eslchaada del
ganado bovino, abase d2 Suschanna s mizl
proteica a voluntad y forrae restringida,
cuyo nivel de restriccion puede vararentre
1.5y 3.0%del peso vivo en dependencia de
la disponibilidad de forniaje exstente, ya
gue a pesar del ligera incremento del costo
de 1a tonelada de carne, las ganancias ob-
tenidas son MUy SUpEriofes ¥ permiten
reducir el ciclo de ceba.
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Uso de la planta acuatica Elodea densa en la
alimentacién de gallinas ponedoras. I

R. SANCHEL. J.A. MACHUCA, MILAGROS LESCAILLE,
1. BASILL, GISELA MURGADO y A . GARCEL
Centro Universitario de Moniana. Sabaneta
Guanténamo, Cuba.

RESUMEN. Se utiizaron 300 galinas ponedoras White Leghom de 52 semanas de edad, en un
diseno completamente dleatorizado con § tratamientos v 15 réplicas cada uno. Las aves
recibieron dietas con 0, 10,15, 20 y 30% de Hodea denso (11,12, 13, 14, 15 raspectivamente)
curante 55 dics. Ademds de los indicadores procuclives ¥ de calidad del huevoe, se midio el
color de la yema por ko escala de Roche. Los resultados del 12 y el 73 no dififeron
estadisticomente del T1 referente a la produccién de huevos. el resto de los indicadores de
cakdad tampoco difiieron significativamente. frente al coler de la yema los tratamientos 3. 4
y § tuvieron diferencias significativas con respecio o los fratamientos 1y 2 Que presentaron
una mayor pigmentacién de la yema. Se demostrd que Hadea dansa puede sustitulr hasto
un 15% del plenso paro galinas ponedorcs dn olteraciones an el comportomiento produciivo.
Las aves del ratamiento 3 con 15 % de sustitucidn del plenso comercial por Hodea densa
pusieron huevos con un evidente reforzamiento del color de to yema. Parala interpretacion de
los resultados se aplicé ka prueba de Stukey (1942).

El empieo de las plantas acuaticas en la
alimentacién animal es una alternativa
aplicada por numerosos paises. En
Estados Unidos de Norteamérica la cose-
cha de una de estas ptantas, Jacinto de
agua (Eichhomia crassipes), se realiza de
forma mecanizada y es crecients Su
ampieo en la alimentacidn animal.

Elodea densa es una planta acuética
presente en rios, lagunas, presas Yy
micropresas que se difunde vegetativa-
mente con profusién y tiene un rendimiento
aproximado de 6 toneladas por hectéreas
anualmente. Esta planta ha sido también
empleada en otros paises fundamental-
mente, en la alimentacin de especies
menores.

E1 objetivo del presente trabajo fue evaluar
al comportamiento de gallinas ponedoras

alimentadas con un pienso comercial que
contenia diferentes niveles de Elodea
densa.

MATERIALES Y METODOS

Trescientas gallinas White Leghom de 52
semanas de edad fueron distribuidas en §
tratamientos con' 15 réplicas cada uno en
jaulas de 40 x 42cm de acuerdo con un
disefio completamente aleatorizado.

Los tratamientos consistieron en evaluar 10
(T2), 15 (T3), 20 (T4), 30 (T5) y 0% (T1) de
Elodea dense sustituyendo plenso
comercial. La composicion de las dietas se
muestra en la tabla 3.

Et surinisiro de agua fue ad libitum y el
alimento se administré a razén de 110
g/averdia. Se establecié un régimen de
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TABLA. 1 Composicién de las dietas

Ingrecientas T RATAMILIENTOS

n 12 13 T4 5

Trigo 8468 7628 7198 47,75 59.28
Horina de pescado 400 3460 340 320 2,80
Bodea dersa - 1000 1500 20,00 30,00
Carbonato de caicio ggy 800 756 7.1 2 &5
Fosfato dicacic .1 1.1 .1 1,11 1.1
Pre mezcia .00 100 100 100 1.00
$al comon 030 030 03 03X 0.30
Mationina + cistina 035 035 035 035 035
Andlisis calculado

Proteina 1,31 1164 1 180 1.97 12,30
*EM mj/kg 11,52 1152 11,52 11,52 11,52
Ca 380 358 347 336 34
P (q) 045 045 045 0,45 0,45
Fbra 280 488 538 597 6,70
Xantofika mg/kg - 820 1230 16,40 2440

*En ol andlisis calcuiado no se tiene en consideracion el aporte en MS
de Bodea densa

iluminacién artificial de 16 horas/luz cada de huevos de las aves no se hallaron
dia, se controlaron diariamente los diferencias significativas (P<0.01). Los
indicadores  siguientes: produccién, tratamientos con mejores valores de
mortalidad, calidad extema del huevo peso puestas fueron el T2 (10%), T1(0%) y el T3
del huevo, resistencia y Qrosor de la (15%). No existieron diferencias signi-
cascara, mediante bslanza digital ficativas en la calidad del huevo (peso,
monopiato (sensibildad +- 0,0019) y grosory resistencia de la céscara), toda
equipos FHK; ademas, se midié la calidad  vez que los velores obtenidos coincidieron
interna del huevo y el color de la yema con 108 planteados por Lopez (1885) y
mediante la escala Roche a partir de la Delgado et al. (1987).

segunda semana de consuma de la racidn

de Elodea densa.
TABLA.2 Tamizage fotoquimico de Flodea densa.
RESULTADOS Y DISCUSION Componentes Bl
Los resultados del andlisis bromatolégico, Taninos +
coincidieron con lo informado por Litter, Hovonoides + (igera concentracion)
(1979). Como inconveniente de esta planta Cvmonnos + {igera conceniracion)
se observd su bajo contenido de materia TE’Z',:?;:;;‘ .
seca, sin embargo, su alto tenor en  sicaloides 5
proteina y su rendimiento por hectarea teucoontocionidines {igera concentracion)
compensan noigblemente su uso en i@ Lacibnicos +
atimentacién animal. Quinonas -
Saponinas -

Desde el punto de vista fitoguimico AR i

tampoco se hallé Incompatibilidad para el sequn técnica de Rondino y Coussio (1969).
consumo animal.

. Los indicadores de la calidad intema del
Cuando se compard la produccién media  huevo: peso de la yema, clara y la cascara
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no mostraron diferencias significativas  tratamiento 1 presentaron yemas decolo-
entre tratamientos y tuvieron rangos radas.

normales.
TABLA 3. Compdsicidn bromatolégica de flodea
En cuanto a la coloracion de la yema sise %™
apreciaron diferencias significativas.Los S — o,
tratamientos: 3, 4 y 5 presentaron una
coloracién amarilla intensa, y de ellos, los ;
tratamientos 4 y 5 tuvieron una coloracién g‘:ﬁ;’“ }286
de ma aun mas intensa. '
M R TIN] Fésforo 119

Se observé que esta coloracion fue mayor  Fiord 14,68

. " Materia seca (MS) 12,50

a medida que aumentd el por ciento de = : :
inclusién de Elodea densa en la dieta. * Energia (mj/kg de ms) 14,00

Efecto similar ocuire cuando a la dieta se —
le suminisira alfsifa o gluten de majz * Dato tomado del Cuaderno de utilizacién de

(Litter, 1979). Los huevos de las aves del las plantas acuiticas. (Letter, csc. 1979%).

TABLA. 4 Electo def nivel de sustitucion de pienso por Sodea denso sobre indicadores productivos

Caracteristicas TR AT AMIENTOS

T} {O%} 12 {10%) T3 {15%) T4 (20%} 15 (30%) Sig
Media de la produc./diania  43.08 ab 450840 37.70 bc 3583 ¢ 3491 ¢ -
indice de puesia 73,41 ab 7513 a 63.46 bc 5946 ¢ 58,18 ¢ ”
* Conversién 150,68 @ 13200 b 148,41 a 149,15 13775 b 2
Viabikdad 97.80 100,00 99.00 100,00 100,00 ns

Calidad exiema del huevo

‘/r Peso (g) 52.02 54,83 55,08 55,41 55,02 ns
Resistencia [kg/cm’ ) 2,85 2,86 2,75 2,82 2,85 ns
Grosor [mm) 037 0,36 0,36 0,36 0,37 ns

Calidad intema dei huevo

Peso de ia yema (g) 15,60 16,66 16,41 16,15 15,66 ns

Peso de la clara (g) 28,15 28,95 31.18 3163 28,95 ns

Peso de la cdscara g) 7.22 7.88 8,24 8,16 7.22 ns
? Color de la yema 1,200 53 b 9.68¢ 9,60 ¢ 1000 ¢ e
i L1 P (<0’0~|)

* Cantidad de pienso [g) por ciento de huevos producidos.
Letras desiguales difieren significativamente  [Stukey, 1962)

: CONCLUSIONES resuftaron mejores tos tratamientos 2 y 3
‘ con 10 y 15 % de inclusién en el pienso
La planta acuética Elodea densa puede respectivamente. Con el tratamiento 2
ser empleada en la alimentacion de las (15%) se obtuvo un agradable reforza-
gallinas ponedoras. En el presente trabajo  miento dei color amarilio de la yema.
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Use of the aquatic plant Elodea densa in the
feeding of laying hens

ABSTRACT.Theree hundred {300) White Leghom laying hens, 52 weeks oid, in a completely randomized design,
with 5 freatments and 15 replicates each, were usad. The birds received diets with 0, 10, 13, 20 and 30% of
Elodea densa (11,12, 13, 14, 15 respectively for 55 days). In addifion to the productive and quality indicators of
eggs. the yolk color was measured by the Roche scale. The resutts of T2 and T3 did not differ significantly from
T regarding egg production; the remaining indicators did not differ significantly either. Treatments 3, 4 and
5 showed significant differences regarding treatments | and 2 which showed a higher yolk pigmentafion. 1t
was show taht Sodea densa can substitute up 1o 15% of the feedstuff tor laying hens without changes in the
produclive behavior. The birds of freatment 3, with 15 % of substitution of the comercial feedstuff by Flodea
denso, loid eggs with and eviden! reinforcement of yolk calor. For the interpretation of resulte the test of Tukey

(1962) was applied.
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Uso de la planta acudtica Elodea densa en la
alimentacién de gallinas ponedoras. I1

. WADRECA B OSANCHE? MILAGROS LESCAMLE.
IUETINA BASAL GELA MURGADO, A. GARCEL Y B. MOYA,

Zantro Universitario de Montanas, Sabaneta
GuantGnams, Cuba

KRESUMEN. Se utizaron 3312 galings ponedoras white Leghorn de 56 semancs de edad en un
cisenic ce tiogues alecterizadss aistibuiaos en 6 bloguss con dos tratamientos por blogue. Los
sciamientos corssteron on 11 con 0% de inciusion y 12 con 15% de inclusidn de Eodeo denso
or sustituciin del oiensc quronte 58 d'as. Ademads da Ios parémetros productives v de colidad
e mueve se resired .o coierac’én de lo yemus segun IS escaa Roche. Los tesullados
Broauctives v ¢& caicaa de hueves ro dfiferon sgnifcativamente, la viobiidad se manituvo
'ambien sin aiferencios oor encime del 97% en Tiy 98 % en &l 12 Canrespects a ¢ coloracion
ce o yere huoo dlerencic significetivo a faver ae un reforzarrienlo ce ic pigmeniacion

STONRaG D
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La busqueda de fuentes proteicas para
satisfacer el déficit a escala mundial cons-
tituye un grave problema que se acentda en
los paises subdesamollados (Alvares,1988),

Los animales que generalmente aportan
grandes cantidades de proteina para el
consumo humano, compiten con el hom-
bre en su alimentacion, por fo que se hace
necesario incrementar la proteina de origen
vagetal. En el caso de las gallinas ponedo-
ras se requiere igualmente buscar fuentes
energéticas que permitan cubrir sus reque-
rimientos. Elodea densa es una planta
acuética que por su composicion broma-
tolégica y estudios preliminares realizados
por Sanchez et al (1985), permite su em-
pleo en un mayor numero de animales.

El objetive del presente trabajo fue validar
la inclusion de un 15% de Elodea densa en
el pienso para gallinas ponedoras.

=12 yemT enoel roliomienio 72, 8e co

crg que fizdes Jensg puede emplearnse
~edTios DICYCLONSo U S Dgmentesion

<
=

MATERIALES Y METODOS

Tres mil trecientas gallinas ponedoras
White Leghern de 56 semanas de edad
fueron distribuidas en 6 bloques (B) cada
uno con 2 tratamientos, en jaulas de 40 x
42cm.y un disefio experimental de blogues
aleatorizados. ios tratamientios consistieron
en evaluar 15% (T2) de Elodea densa
como sustituto y pienso comercial (T1). La
composicién de la dieta se muestra en la
tabla 1. El suministro de agua fue ad libitum
y ¢l alimento controlade a 110 gr/ave/dia.
Se establecié un régimen de ifuminacidn de
16 horas/ luz cada dia.

Los datos registrados diariamente fueron:
preduceion de huevos, mortalidad, peso:
calidad, resistencia y grosor de la cascara.
Las mediciones se hicieron meaoiante
balanza digital monoplato (sensibiidag +
0.0019) v equipo FHK. Para el andlisisde la
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coioracién de la yema se realizd un
muestreo de 12 hueves (2 por blogue
escogidos al azar) semanales, dicha
coloracion se eslablzcid por medio de la
escala Roche a partir de i segunda

LA RAacho o R Sanchez, Milagros Lasaaiia v s TR

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En cuanto a la produccién de huevos
segun 1a tabla 3 no existieron giferensias
significativas entre fos tratamientos 11 y

sé€mana.

T2, lo que confirmia lo planteady & {a

TEBLA 1. Composaidn promainid gi

Cordie fEnnag i

Flomeaio
Proteing

Calcio

1.0

Fosfuro

0,16

Mater Seca (M)

14,63

12.50

Lk de sy

P40

SSersarasl p 3 i
hoas il ter sie
TABLA 2 Corp oyl e Doets
o ‘ . Traamacntos
[ngredientes ! 15
Tngze T 8 7,-_“ S3.35
r Harina dosovi 14 76 Y13
i Salvado de tngo 1 - 0.5 353
Elodea densa T L PS
Carbonato de caleio | 927 718§

Fostato dicalcio 1.39

Pre mwzcia 1.60

Sal comtin .30

DI Mationina .42

To )

10 3y

3.0

043

L% 2

&

Led

Fibea

Y

Xantohla mg/hkg

RN & QR0 CUICLESG T 0 de Tang o

we Flodeo denso.
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Tabla 3. Andlisis de Io produccidn de huevo: oo - -

Plonta coudtica flogeo denrger — o pern de

C2 ponsaonad.

“ctamientos B B2 53 B B5
I 161.00 160.25 155 37 B2 | 177w
] 150,62 148,93 1543 150,75 1537
Dierencios 10.38 11.32 24 737 18.48 475
Cv e 17.46 1495 _‘o.wﬁm} 1814 ] 1689 17,66
j._i—I;Tw—.o?—;;mrsaicj-rw MS NS NS . NG E M3 ns

B

er Gnsig

&

nifcacidn P<0.05 del andlisis estadistice,

razia S AnIsis e groiot Tl ze@ cAstare de nesn
1
o a B B2 52 b 33 i fare
" !
D34 i ik
sl
|

Signie

33 .34 o
_____ e TN
0.01 2.00 b
8.03 750 L8
o IR,

oTidn

Tebla 4. Anditshy de Ia resistencia de la cdicara del huevo

i

Significacién

NS

Yraramiantos 81 B2 03 | pe a5 4.[ b
T 3.03 279 285 2901 ol . 291
B 12 275 g 2.7 - 2.65 278 2 ke
Diterencias 0.30 { 017 217 013 eoi
v 15.80 { 2024 1164 3 1611 ta
|
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